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1. Uvod

Jednym z vaznych problémov, s ktorymi sa stretdvaju vel’ké institucie je Siroka skala roznych
technologii, ktoré sice umoziuju funkéna Specializaciu (digitalne kniznice, archiv
zavereénych prac, ...) pre konkrétny typ média (video, fotky, text, ...) avSak dlhodoba sprava
velkého mnozstva takychto réznorodych systémov je nie len draha, ale aj neudrzatel'na kvoli
nutnej sprave ¢i prevadzke. Naskytlo sa vSak rieSenie v podobe open-source technoldgii
menom Fedora a Hydra. Fedora je robustny, modularny ulozny systém (univerzalny
repozitar), ktory je urceny predovsetkym pre spravu a Sirenie digitalneho obsahu. Hydra je
flexibilny aplika¢ny framework, ktory dopliiuje technologiu Fedora. Dokopy ide o robustné
ulozisko, ktoré obsahuje aplikacie a pracovné toky §ité na mieru. Teda ide o technoldgiu pre

vytvaranie aplikacii nad systémom Fedora.

2. Vyvoj Fedory a Hydry

Fedora bola pévodne vyvinutd vedcami menom Sandy Payette a Carl Lagoze z Cornell
University v roku 1997 ako architektira pre ukladanie, spravu a pristup k digitalnemu obsahu
digitalnych objektov (A Framework for Distributed Digital Object Services), ktory vytvorili
Robert Kahn a Robert Wilensky. V roku 2000 Thorton Staples a Rosser Wayland v kniznici
na University of Virginia vytvorili prototyp systému digitadlnej kniZnice, ktory vyuzival
Fedora architektiru. O tri roky neskor vySla prva, verejnosti dostupnd, verzia open source
softvéru Fedora (Fedora 1.0). V decembri roku 2014 vySla uz $tvrta verzia softvéru Fedora a

pravidelne vychadzaji aktualizované vydania.?

Projekt Hydra zacal o dost’ neskor ako projekt Fedora. V roku 2009 sa 3 velké
americké univerzity, Hull, Stanford a Virginia, spolu s Fedora Commons spolu stretli a
uvazovali, ¢1 je moZné vytvorenie aplikacného rozhrania pre doplnenie Fedory, a na ktorého
VYVOoji by sa vSetci zaCastneni podiel’ali. Takymto sposobom vzniklo i motto projektu: Ak

chces ist’ rychlo, chod’ samostatne, ak vSak chce§ dojst’ d’aleko, chod’ v skupine. Od tej doby

1 Fedora-commons.org. History [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://www.fedora-
commons.org/about/history

2 Fedorarepository.org. About Fedora [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://fedorarepository.org/about



vznikla velka dynamicka a udrzateI'na komunita okolo projektu, ktora neustale prispieva k

zdokonaleniu Hydry.?

3. Ciele Fedory a Hydry

Ciel'om Fedory bolo vytvorit’ originalnu architektiru pre flexibilné a rozsiritelné ulozisko
digitalnych objektov. Také, ktoré by mohlo obsahovat obrovské mnozstvo réznorodého
digitdlneho obsahu. Takisto dolezitym atribitom takéhoto repozitara by malo byt jeho
dlhodobé zachovanie, udrzanie, s ¢im je spojeny aj ni¢im neruseny pristup do samotného

uloziska.

Cielom Hydry je skombinovat’ silu uloziska uréené¢ho pre velké podniky, a teda
spravu a uchovavanie digitalnych dat s na mieru Sitymi rozhraniami, pracovnymi tokmi a
pristupovymi systémami Specifickymi pre rozne typy obsahu. Mdézeme si pod nimi predstavit’
obrovské mnozstvo &lankov, obrazkov, knih, videi, fotografii atd.® Jednou z ciest ako by
nieco také bolo mozné sa stalo presvedcenie v otvorenost’ a transparentnost’ vo vsetkom coho

sa tyka: kodu, dizajnu, diskusii.
4. Popis Fedory a Hydry

4.1. Fedora

Pod ndzvom Fedora si vel'a 'udi, najma v informatickej oblasti, predstavi opera¢ny systém
linux. V naSom pripade sa vSak jedné o robustny, moduldrny a open source tlozny systém,
ktory je ureny predovSetkym pre spravu a Sirenie digitadlneho obsahu. Fedora je skratka
od Flexible Extensible Digital Object Repository Architecture (vo volnom preklade
Flexibiln4, roz8iriteI'na uschoviia digitalnych objektov). Je vhodna pre digitalne kniznice a
digitalne archivy a to ako na pre pristup k datam, tak i pre ich uchovavanie. Takisto sa
Casto vyuZiva na poskytovanie Specializovaného pristupu ku komplexnym, rozsiahlym
zbierkam r6znych materialov, ¢i uz ide o historické, kultirne materialy, ¢i vedecké udaje.

Fedora ma silni uzivatel'sku zdkladnu, ktord tvoria univerzity, vyskumné institucie,

3 OWENS, Trevor. Hydra’s Open Source Approach: An Interview with Tom Cramer [online]. Publikované 13.
05. 2013 .[cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://blogs.loc.gov/digitalpreservation/2013/05/hydras-open-source-
approach-an-interview-with-tom-cramer/



univerzitné kniznice, narodné kniznice, vladne agentiry i organizacie zaoberajuce sa

akademickym ¢i kultarnym dedi¢stvom.*

Softvér Fedora umoznuje dlhodoby pristup k digitdlnym zdrojom. Sila softvéru
spoc¢iva v jeho flexibilite. Znamena to, ze ho mozno pouzit’ pre podporu vsetkych typov
digitalneho obsahu. Ponuka aj rozsiritelnost’ (pouzite'na pre miliony objektov, malych aj
vel'kych) a zivotnost' (vSetky informdacie st udrziavané v suboroch bez zavislosti na
softvéri, z ktorych sa moze celé ulozisko vybudovat kedykol'vek). Fedora takisto
poskytuje moznost’ vyjadrenia bohatej sady vztahov medzi digitdlnymi zdrojmi. Na
dotazovanie v ulozisku, ale aj mimo neho sa pouziva sémanticky SPARQL dotazovaci
jazyk. DalSou vyhodou je interoperabilita, teda siéinnost s ostatnymi aplikdciami a
sluzbami. Existuje uz mnoho prikladov, kde sa Fedora pouziva. Napriklad pre e-vyskum,
spravu dokumentov, digitdlne kniZnice, archivy, digitdlne uchovavanie, institucionalne

uloziska a vela d’alsich.?

4.2. Hydra

Hydra je flexibilny aplikaény ramec (framework), ktory je postaveny nad robustnym
tloziskom Fedora, a poskytuje mu aplikacie a pracovné toky §ité na mieru. Dalej v texte
sa 0 nich budeme rozpravat’ ako o hlavach. Svoje meno dostala podl'a bajnej mytologickej
kreatlry, ktorej vynimo¢nost’ spocivala v zjave. Mala jedno telo, z ktorého vychadzal
vel’ky pocet hlav a prave tento fakt, atribat sa stal jednou z vlastnosti Hydry (Jedno telo,
vel’a hlav). Ide o balicky postavené na spolupraci, ktoré mozu byt upravené a adaptované

tak, aby vyhovoval konkrétnym potrebam.

Velkou vyhodou Hydry je jej silnd a pocetnd komunita vyvojarov a osvojitel'ov, ktord
neustéle rozsiruje a posililuje jej Jadro. Tato vyhoda existuje aj vd’aka faktu, Ze ide o open
archiecture (otvorenu architektaru), teda volne dostupnu pre verejnost. Ide teda o

distribuované a skupinové usilie uz od zaéiatku projektu.’

4 Fedora-commons.org. About Fedora [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://www.fedora-
commons.org/about

2 Fedorarepository.org. About Fedora [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://fedorarepository.org/about
5 DURASPACE. 9 25-12 DuraSpace Hot Topics, Slides, Introduction to Hydra [online]. Publikované 25. 09.
2012 .[cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://www.slideshare.net/DuraSpace/9-2512-duraspace-hot-topics-slides-
introduction-to-hydra
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Obrazok reprezentujuci technoldgiu Hydra a jej hlavy. Dostupné na http://www.slideshare.net/Tom-Cramer/hydra-for-
cni-spring-2014-33003596

4.3. Komponenty Hydry

Hydra je vybudovana na 4 hlavnych komponentoch.
Prvym komponentom je Fedora Commons software (Fedora), ktord poskytuje robustné a
trvanlivé ulozisko a spravu digitalnych objektov.

Dalsim komponentom je Solr. Solr poskytuje indexy (indexaciu), vd’aka ktorym je
mozny rychly pristup k informéacidm o zdrojoch. Solr méZe byt vyuzity ako lingua franca,
teda obsah z akéhokol'vek zdroja, ktory mdze byt generovany ako Solr index (napriklad
OPAC alebo tulozisko metadatovych zaznamov s roznou schémou) a potencialne pridany
do vyhl'adévacieho prostredia Hydry.

Dal§im komponentom je Blacklight, ¢o je Ruby on rails plugin, ktory sa nachadza nad
Solr, a ktory poskytuje vyhl'addvanie, prezeranie a prispdsobené pohl'ady na objekty.

Poslednym doélezitym komponentom je HydraHead (Hydria hlava, hlava Hydry), gem
(drahokam), ktory spolupracuje s ActiveFedora, ¢o je d’alsi gem, ktory poskytuje akcie

vytvor, aktualizuj a zmaz (create, update, delete) objektom v ulozisku, ako aj podporu



réznych akcii tykajacich sa spravy obsahu akymi su napriklad nahratie suboru, Uprava

metadét ¢i zmena opravneni.®

4.4. Konkrétne pripady vyuZzitia

Mnoho univerzit uz vyuziva technol6giu Hydra. Jednou z nich je napriklad Northwestern
University, ktora pre nu nasla vyuzitie hned” v dvoch pripadoch. V prvom ide o repozitar
obrazkov, ktory poskytuje rozsiahlu funkcionalitu pre zbierky obrdzkov. Hlava Hydry
umoziuje uzivatelom manipulovat’ s nimi (orezanie, otocenie a podobne) a ukladat’ ich
roznymi spdsobmi, ako napriklad vybudovat’ osobnu zbierku pre pouzitie v prednaskach.’
V druhom pripade sa Northwestern University rozhodla spolupracovat’ s Indiana
University, z ¢oho vznikol projekt Avalon (Avalon Project). Avalon poskytuje silné

tilozisko pre pouzitie s video materialom.®

5. Zaver

Od roku 1997 kedy vznikala Fedora cez rok 2009, ktory bol rokom Hydry tieto technoldgie
presli dlha cestu. Dneska vSak vidime, Ze maju budicnost’. Fedora uz je vo verzii 4 a stale sa
pridavajd nové aktualizacie.! Hydra je v sti¢asnosti vyuzivana mnohymi institGciami akymi st
napriklad Stanford University, University of Virginia, University of Hull, University of Notre
Dame, na ucely typu: inStituny repozitar, kolekcia obrazkov, kniznica médii, elektronické
Gilozisko pre dizertaéné a diplomové prace atd.’ Toto vsetko sa stalo realitou vdaka
kooperacii zakladajiicich univerzit, prispievatel'ov, d’alSich organizécii, teda komunity, ktora
okolo projektu Fedora i Hydra vznikla a aj v stéasnosti prispieva a zdokonal'uje tieto

technoldgie.

6 Projecthydra.org. Technical [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://projecthydra.org/technical-2/

7 Northwestern.edu. [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: https://images.library.northwestern.edu/

8 http://www.avalonmediasystem.org/

! Fedora-commons.org. History [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://www.fedora-
commons.org/about/history

9 Projecthydra.org. Aplications and demos [online]. [cit. 08. 12. 2015]. Dostupné z: http://projecthydra.org/apps-
demos-2-2/
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