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Uvod

ResourceSync protokol je urcen pro synchronizaci jakychkoli zdroj na internetu, nezavisle na
zdroji i rychlosti zmény dat. Je to nastupce za standart OAI-ORE (Open Archive Initiative — Object
Reuse and Exchange) a vyuZiva zkuSenosti s OAI-PMH (Protocol for Metadata Harvesting). OAI-PMH
byl pouze pro XML metadata a sloZité synchronizoval obsah mezi zdroji. Existuje mnoho projekt( a
sluZeb pro synchronizaci zdrojl, ovsem vétsinou vsechny jsou tvorené ad-hoc, pro kazdy pripad zvlast
a neni potom jednoduché pouzit tyto sluzby pro jiny projekt. ResoursourceSync se tedy snazi o to,
aby byl obecnéjsi a mél Sirsi moZnosti vyuZiti. Protokol ResourceSync je vytvoren jako modularni,
kazdy modul ma svou urcitou funkci. Tyto moduly je mozné vzdjemné kombinovat a neni nutné
pouzit vSechny. Technicky je realizovany pomoci XML na bazi Sitemap a Siteindex, ale rozsifeny o

vlastni elementy.

Historie & aktualni verze

Projekt vznikl v srpnu roku 2012 pod skupinou kolem Herberta van de Sompela (Los Alamos
National Laboratory). Samoziejmé se na vyvoji podili i ostatni zastupci firem jako RedHat, JISC a jiné.
Prozatim posledni (5.) verze ndvrhu (draft) s oznacenim 0.9.1 (Beta verze), je zletosniho Srpna.

Protokol by mél byt hotovy na prelomu leto$niho roku.

Cile projektu
Cilem projektu je navrhnout postup pro synchronizaci v souladu s Webovou architekturou,

kterd ma Sanci vyuZziti v rliznorodych situacich. Musi byt lepsi nez dosavadni HTTP HEAD/GET.

ResourceSync protokol

Protokol pracuje skonceptem identifikace pomoci URI (Uniform Resourcer Identifier)
a synchronizuje se pravé URI nezdvisle na jeho formatu. Mohou se takto synchronizovat data od
malych webovych stranek, az po velké repozitife. Zménova frekvence muize byt rdznd od
tydnG/mésich aZz po sekundy. DuleZité jsou vtomto pfipadé dva pojmy, a to zdroj (Source) a cil
(destination) kam se synchronizuje. Volitelné funkce, vlastnosti a postupy, které protokol ustanovuje,

musi umét zdroj i cil, aby bylo mozné celou synchronizaci provadét.
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Vlastnosti protokolu
e Resource List - Jako prvni krok pro snadnéjsi synchronizaci se zdrojem je zverejnéni seznamu
zdrojl (ressource list). Ten prenasi URI zdrojli pro synchronizaci. Je tvoren jako sitemap a jak
je vidét v prikladu 1.1 zdroj ma adresu URI v tagu <loc>, ten je jako vétev tagu <url>. Seznam

mUZe byt navic rozsiteny napfiklad o hash pod tagem <rs:md> a dalsi.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-§"?2>
<urlset xmlns="http://www.sitemaps.org/schemas/=sitemap,/0.9™
xmlns:rs="http:/,//www.openarchives.org/rs/terms/">

<rs:md capability="resourcelist"
at="2013-01-03T09:00:00Z"/>

<urls>
<locrhttp://example.com/resl</loc>

</url>
<urlx
<locrhttp://example.com/res2</loc>

</url>
</urlset>

obr.: 1 — ukdazka resource list

e Change List - Tato schopnost je implementovana pro pfipad, kdy uz je pocet zmén(pfipadné
obsah) natolik veliky, nebo se data méni tak ¢asto, Ze uz na to vlastnosti Resourcelist nestaci.
Obsahuje informace napfiklad o tom, jak byl zménén v atributu ,.change", v jaky cas, to jsou

atributy ,from“ ,until“. MoZné operace jsou vytvoreni, vylepseni nebo smazani. Priklad

vobr. 1.1



<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"72:>
<urlset xmlns="http://www.sitemaps.org/schemas/sitemap,/0.9"
xmlns:re="http://www.openarchives.org/rs/terms/">
<rs:md capability="changelist"™
from="2013-01-02T00:00:00Z"
until="2013-01-03T00:00:00Z" />
<url>
<loc>http://example.com/res2.pdf</loc>
<lastmod>2013-01-02T13:00:00Z</lastmod>
<rs:md change="updated"/>
</urls
<url>
<loc>http://example.com/res3.tiff</loc>
<lastmod>2013-01-02T18:00:00Z<,/lastmod>
<rs:md change="deleted"/>
</urls
</urlsec>

Obr.: 1.1 — ukézka change list

Resource Dump — Cil m(iZze poskytovat HTTP GET poZadavky pro vSechny zdroje URI obsaZzené
v seznamu zdrojli (Resourcelist). Pro velké seznamy zdroj(i (Resourcelist) to ovsem muZe byt
naroc¢né. Proto je vytvoren Resource Dump, ktery je implementovan jako sitemap a obsahuje
na ukazatele na zabaleny obsah do ZIPu. KaZdy takovy ZIP obsahuje zdrojovy datovy tok spolu

s Resource Dump Manifest, ten je také implementovan jako Sitemap

<?xml wersion="1.0" encoding="UIF-8"72>
<urlset zmlns="http://www.sitemaps.org/schemas,/sitemap,/0.3"
xmlns:rs="http://www.openarchives.org/rs/terms/">
<rs:md capability="resourcedump"
at="2013-01-03T0%:00:00Z"/>
<url>
<loc>http://example.con/resourcedump.zip</loc>
<lastmod»>2013-01-03T09:00:00Z</lastmod>>
<furl>
</urlset>

Obr.: 1.2 — ukazka Resource Dump

Vlastnosti synchronizace (PULL)

Synchronizace mda 4 moznosti — popis obsahu, zabaleni obsahu, popis zmén a zabaleni zmén.

Popis obsahu — V pfipadé popisu dat, mize zdroj obsahovat Up-to-date Resource List.
Zakladni Resource List obsahuje minimalné URI zdroji, které jsou dostupné pro
synchronizaci. Nicméné je mozné pridat informace obsahuijici napfiklad ¢as zmény, kontrolni
sumu, Hash nebo délku. Dale se zverejiiuje seznam zdrojli dostupnych pro synchronizaci
s cilem, pfi poc¢atecnim nacteni.

Zabaleni obsahu — Pro pfipad, Ze potfebujeme data dostupné pro staZeni, vytvofi zdroj

Resource Dump, ktery bude obsahovat ukazatele na jeden nebo vice balick(. Kazdy z nich



obsahuje datovy proud zdroje. K dispozici je také Resource Dump Manifest, ktery obsahuje
metadata o datovém proudu. Reource dump vzdy obsahuje alespon URI a cestu ke zdroji ZIP
souboru.

Popis zmén — Pokud potifebujeme synchronizovat archiv s kratSim intervalem synchronizace,
zdroj poskytne Change List. Obsahujici informace o zménach ve zdroji. Change list pokryje
minimalné zmény URI ve zdroji, aby zlstaly synchronni.

Zabaleni zmén — Podobné jako u sbaleni obsahu, jen tady se pracuje s Change Dump a

Change dump Manifest

Vlastnosti notifikaci (PUSH)

K omezeni synchroniza¢niho zpozdéni a k optimalizaci samotné synchronizace slouZi tyto

notifikace:

Notifikace o zménach - upozornéni na zmény jednotlivych zdrojl. (napf. Ze byl
vytvofen/upraven/smazan)
Framework notifikace — upozornéni na zmény ve vlastnostech change list (napf. Ze byl

vytvofen/upraven/smazan)

Archivni moznosti (ARCHIVES)

Zdroje mohou uchovat historicka data. Naptiklad je mozné, aby cil pockal na udalosti, které

nestihl, nebo znova navstivil pfedchozi stavy. Zdroj mize také vydat archivni dokument, ktery

obsahuje vypis historickych vlastnosti dokument.

Resource List Archive
Resource Dumb Archive
Resource Change Archive

Resource Change Archive

Synchronizacni vlastnosti

Prozkoumani moznosti — podpora cilovych stanic v prohleddvani vsech nabizenych

schopnosti protokolu. Aplikuji se metody PULL, PUSH, ARCHIVES



Propojeni odpovidajicich zdrojti — poskytuje odkazy ze zdroje subjektu k synchronizaci

s odpovidajicim zdrojem. Aplikuji se metody PULL a PUSH

Typy synchronizace

Zakladni Synchronizace (initial load + catch-up) — Pro synchronizaci se zdrojem, musi cil
vytvofit inicializa¢ni kopii zdrojovych dat. Cil navic mGze poskytnout Resource List s URI
zdroje. Adresy poté postupné dereferencuje jednu po druhé.

= Nesmi byt nastaveni bez spojeni (Out-of-band)

Inkrementalni Synchronizace (pribeziné up-to-date zmény) — Cil milZe vyuZivat zakladni
synchronizaci stale dokola. Pro zmenseni odezvy zdroj mize vyuZit ke komunikaci Change
List. Dale muzZe vytvorit Change Dump, ktery odkazuje na jeden nebo vice balikd.

= Subjekt ma uréité zpozdéni, minimalné u vytvoreni/update/vymazani.

=  Umoznuje dohnat zpoZzdéni potom, co byla cilova stanice offline

Audit (kontrola synchronizovanosti) - Cilova stanice by méla byt schopnd urcit jestli je
synchronizovand se zdrojem. Jestli synchronizovand data odpovidaji stavajicim datdm
u zdroje. Také se poZaduje seznam obsahujici metadata zdroje, kde jsou obsazené informace
jako posledni ¢as zmény, délka a hash.

= Jde predevsim o pokryti a presnost
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Obr.: 2. — Perspektiva cile ResourceSyc



Aktualni stav

ResourceSync protokol umozriuje synchronizaci fadou zpUsob(: Inicidlni synchronizace vseho,
inkrementalni synchronizace, audit (co se povedlo/nepovedlo). Jako dalsi selektivni synchronizace,
to je zrovna jedno z témat, které neni prozatim vyresené (hlavné véci jako Ze cil se nemlzZe volné

ménit a co se bude synchronizovat). Celkové je to pomérné komplikovany problém.

Dalsi véc je, Ze samotné zdroje by méli posilat notifikace cilim (v rlznych definovanych
intervalech), protoZe systém neni postaven na bazi ,busy waitingu”. Toto je prozatim také
v experimentalni fazi, ale v zasadé, dle nékolika pfikladd z praxe by to v zasadé problém byt nemél,

jelikoZ notifikace predstavuji jen maly objem dat pfi provozu v siti.

Zaver

Resource sync je pomérné novy protokol. Stidle se na ném pracuje, jak jsem psal vyse je
teprve v Beta verzi a dokonéeny by mél byt na konci roku. Podle mé az se dokondi, mohl by byt
dobry, rychly a mél by splfiovat plvodni predstavy. Tim, Ze je postaven na XML a sitemap bude

i rychle pochopitelny a pouZitelny, jelikoz to nejsou sloZité techniky.
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Metadata DC

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<metadata xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description rdf:about="ResourceSync">

<dc:title>ResourceSync - novy standard pro synchronizaci zdroju na webu</dc:title>
<dc:creator>Jifi Bafinka</dc:creator>
<dc:subject>ResourceSync</dc:subject>

<dc:description>standard pro synchronizaci zdroju na webu</dc:description>
<dc:date>2013-12-3</dc:date>

<dc:format>PDF</dc:format>

<dc:language>CZE</dc:language>

</rdf:Description>

</metadata>



