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Uvod

DBpedia' je baze znalosti ziskana extrakei strukturovanych informaci z Wi-
kipedie. Fakta jsou uloZena ve formé RDF? grafu, coZ je standardni zptisob
reprezentace znalosti, ktery umoznuje kompaktni ulozeni a snadné dotazo-
vani. Celou bazi znalosti lze stahnout a nahrat do vlastni databaze®, data
jsou dostupné pod licencemi Creative Commons Attribution-ShareAlike Li-
cense a GNU Free Documentation License. Je také mozna vyzkouSet dotazy
pifmo pres veiejny pristupovy bod (DBpedia SPARQL endpoint*).

DBpedia umoznuje snadno najit odpovéd na otézky, pro které textové vy-
hledavani vhodné neni. Napiiklad nalezeni vsech c¢eskych spisovatelu, kteri
se narodili v 18. stoleti nebo vSechny Evropské staty, které maji méné nez
milion obyvatel.

Projekt DBpedia zacal v roce 2007 spolupraci spole¢nosti OpenLink Software
a lidi ze dvou némeckych univerzit (Svobodnd univerzita Berlin a Lipska
univerzita).

Extrakce informaci z Wikipedie

DBpedia extrahuje z Wikipedie strukturovana data, napf. nazvy c¢lank,
odkazy mezi ¢lanky, odkazy na externi stranky, odkazy na obrazky, idaje
o kategoriich a tidaje z informacnich panelu (infoboxi), které jsou soucasti
mnoha ¢lanku a podléhaji vzdy uréité sabloné (napt. Sablona pro stét, osobu,
spisovatele atp.)

Problémem s infoboxy je nejednoznacnost pojmenovani sémanticky shodnych
polozek, napr. ,date of birth“ vs. ,birthdate“ (nebo dokonce vs. ,,datum na-
rozeni“). Aby mohly byt tdaje popsané jednoznac¢né, bylo vytvoreno mapo-
vani oznaceni na konzistentni ontologii (ontologii se rozumi popis vlastnosti,
tiid a jejich hierarchie). Ontologie aktudlné (listopad 2014) obsahuje vice
nez 685 t¥id a 2795 vlastnosti. [1]

Pro lepsi predstavu uvadime zacatek hierarchie trid, celou ji pak najdete na
http://mappings.dbpedia.org/server/ontology/classes/.
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- Thing

- Activity
- Game
- Sport

- Agent
- Deity
- Family
- Organization
- Person

Kromé vytvoreni ontologie jako takové bylo také potreba definovat mapovani
nejednoznac¢nych polozek infoboxiti na tuto konzistentni ontologii. Téchto
mapovani jiz existuje 4339, z toho 586 pro angli¢tinu. [1]

Reprezentace znalosti

DBpedia uklada znalosti ve formé RDF grafu, tj. kazdy fakt je reprezentovan
trojici subjekt — predikat — objekt. [4, s. 63] Uvedme nékolik prikladi:

Alan Turing - type - person
Alan Turing - birthdate - 23 June 1912
Alan Turing - nationality - British

vvvvvv

toze chceme, aby subjekty i predikaty byly vyjadreny jednoznac¢né, nebude
nadm stacit jenom fetézec ("Alan_Turing"), ale budeme vyzadovat URI®
(http://dbpedia.org/resource/Alan_Turing), které miuzeme rozdélit na
prefix a jméno. Ukazeme na prikladu:

URI pro Alana Turinga | http://dbpedia.org/resource/Alan_Turing
prefix http://dbpedia.org/resource/

jméno Alan_Turing

Zatimco subjekty a predikaty musi byt jednoznacnd URI, objekty mohou
byt bud URI nebo pouhé literaly, napt. "British"@en.% Literaly nemusi byt
nutné jenom retézce, ale treba také celé ¢islo, desetinné ¢islo, ¢as nebo datum
(1912-06-23+02:00).

5. Uniform Resource Identifier
6. en znadi jazyk Tetézce.



Kompletni priklad RDF trojic uvedenych vyse by pak vypadal nasledovneé:

<http://dbpedia.org/resource/Alan_Turing>
<http://www.w3.o0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://xmlns.com/foaf/0.1/Person> .

<http://dbpedia.org/resource/Alan_Turing>
<http://dbpedia.org/ontology/birthDate>
1912-06-23+02:00

<http://dbpedia.org/resource/Alan_Turing>
<http://dbpedia.org/property/nationality>
"British"@en

Nebo s vyuzitim oddéleného definovani URI prefixi (tzv. Turtle syntax):

@prefix rsrc: <http://dbpedia.org/resource/>

Oprefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
O@prefix dbpedia-owl: <http://dbpedia.org/ontology/>
@prefix dbprop: <http://dbpedia.org/property/>

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

rsrc:Alan_Turing
rdf:type foaf:person ;
dbpedia-owl:birthDate 1912-06-23+02:00 ;
dbprop:nationality "British"@en .

Dotazovani

K dotazovani nad RDF grafem slouzi jazyk SPARQL.” Dotaz muZe obsaho-
vat nésledujici ¢asti:

PREFIX - deklarace prefixi URI (abychom mohli URI déle zkracovat)
FROM - urceni datasetu (RDF grafu), nad kterym se mé dotaz provést
SELECT - které informace maji byt vraceny

WHERE - podminky, které musi vracena data splinovat

ORDER BY - razeni vracenych vysledki

LIMIT - omezeni na pocet vracenych vysledki

7. Néazev SPARQL je rekurzivni akronym SPARQL Protocol and RDF Query Language.



Lze také vybirat z riznych vystupnich forméata (XML, RDF, JSON, CSV,
HTML a dalsi).

Pro lepsi predstavu uvedeme nékolik konkrétnich prikladii.

Vsechna fakta o Alanu Turingovi:

PREFIX rsrc: <http://dbpedia.org/resource/>
SELECT DISTINCT 7p 7o
WHERE {

rsrc:Alan_Turing 7?p 7o

}

Datum a misto narozeni Alana Turinga:

PREFIX rsrc: <http://dbpedia.org/resource/>
PREFIX owl: <http://dbpedia.org/ontology/>
SELECT
WHERE <
rsrc:Alan_Turing owl:birthDate 7date ;
owl:birthPlace 7place

Soucasny stav

Aktualni verze DBpedie (listopad 2014)% obsahuje ptiblizné 580 milionii
fakti (zdznami ve formé RDF trojic) ziskanych z anglické verze Wikipe-
die. Tato fakta popisuji celkem 4,58 milionu véci, z toho je priblizné 1,4
milionu osob, 735 tisic mist, 411 tisic kreativnich dél (alb, filmt, videoher
atp.), 241 tisic organizaci, 251 tisic biologickych druhu a 6 tisic chorob. [1]

Projekt DBpedia se vSak neomezuje jenom na anglictinu. Existuji verze
DBpedie pro 125 riznych jazyki, véetné cestiny. Secteno pres vsechny loka-
lizované verze, DBpedia obsahuje 3 miliardy zdznamt. Z toho je 25,2 milionu
odkazu na obrézky a 29,8 miliont odkazt na externi stranky. [1]

DBpedia je také propojena s dalsimi bazemi znalosti (napt. Wikidata, Fre-
ebase, Project Gutenberg, Geonames”) pomoci 50 milionti odkazii. [1]

Protoze ¢lanka na Wikipedii neustdle ptribyva (nemluvé o editacich jiz exis-
tujicich ¢lanki), stanou se zverejnéna data DBpedie velmi rychle zastarald.

8. DBpedia Version 2014 dostupné na adrese http://wiki.dbpedia.org/Downloads2014
9. Kompletni seznam: http://wiki.dbpedia.org/Interlinking



http://wiki.dbpedia.org/Downloads2014
http://wiki.dbpedia.org/Interlinking

Proto vznikl systém DBpedia live,!? ktery vSechny zmény Wikipedie oka-
mzité promitd do DBpedie, se zpozdénim nejvyse v fadu minut. [3, s. 14]

Ceska DBpedia

Existuje i ¢eské verze DBpedie, ta aktudlné (listopad 2014) popisuje necelych
300 tisic véci pomoci 30 milionti fakti. !

Problémem je zatim nedostateéné mapovani infoboxii ¢eské Wikipedie!? a
v disledku nepfilis mnoho ¢istych a konzistentnich fakti.

Situace se vsak postupné trochu zlepsuje a ¢asem bude jisté i ¢eskd DBpedie
pouzitelna pro zajimavé aplikace. V dubnu 2014 byl navic po delsi dobé obno-
ven verejny pristupovy bod c¢eské DBpedie, takze nyni je mozné si vyzkouset
dotazy nad ceskou DBpedii na adrese http://cs.dbpedia.org/sparql.

Vyuziti DBpedie

Jiz na zacatku jsme uvedli mozné vyuziti DBpedie jako nastroj sofistiko-
vaného vyhledavani ve Wikipedii. DBpedii vSak lze vyuzit pro mnoho dal-
sich tloh. Mit k dispozici takovou bazi znalosti je napriklad velmi uziteéné
v oblasti zpracovani ptirozeného jazyka (napt. pro desambiguaci nebo rozpo-
znavani pojmenovanych entit v textu). V oblasti digitdlnich knihoven muze
DBpedia nabidnout mnozstvi strukturovanych informaci o autorech a jejich
dilech. [3]

Klasickym vyuzitim bazi znalosti je také odpovidani na otazky (Question
answering). Napiiklad Google vyuziva pro sémantické vyhledévani'® vlastni
bézi znalosti Google Knowledge Graph, jehoz ¢ast je vefejné dostupna pod
nazvem Freebase (a je rozsitovana komunitou). DBpedia byla vyuzita v rdmci
projektu DeepQA project pro vytvoreni systému IBM Watson, ktery v roce
2011 vyhral védomostni hru Jeopardy! proti dvéma byvalym lidskym vi-
tézum. [2, s. 69

10. Stranky projektu: http://live.dbpedia.org/

11. Aktudlni informace: http://wiki.dbpedia.org/Datasets/DatasetStatistics

12. Statistiky mapovani: http://mappings.dbpedia.org/server/statistics/cs/

13. Sémantické vyhleddavani znamend pochopeni dotazu a poskytnuti odpovédi primo,
misto odkazi na stranky, které mozna odpovéd obsahuji.
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Zavér

DBpedia prestavuje obrovsky zdroj strukturovanych informaci a lze oCekéa-
vat, ze s jejim kvantitativnim a kvalitativnim vylepSovanim poroste také
jeji vyuziti. Neni vSak jasné, jestli bude i v budoucnu hlavni bazi znalosti,
nebo tuto roli prebere napt. Freebase. Nejvétsi odlisnosti DBpedie oproti
Freebase je silna vazba na Wikipedii. Tato vazba na jednu stranu prinéasi
c¢atku velké problémy Spinavych a nekonzistentnich dat se uz z velké c¢asti
podarilo vytesit. Jako slabina se vSsak mtize projevit, ze DBpedie obsahuje
pouze data z Wikipedie a jedind moznost, jak pridat néco do DBpedie je
editovat Wikipedii. Naproti tomu Freebase obsahuje data z celé fady zdroji
a editovat ji lze primo. Bude zajimavé sledovat, kterd z téchto bazi znalosti
ziska navrch.



Bibliografie

1]

Christian Bizer, Volha Bryl a Daniel Fleischhacker. DBpedia Version
2014 released. 2014. URL: http://blog.dbpedia.org/2014/09/09/
dbpedia-version-2014-released/ (cit. 16.11.2014).

David Ferrucci et al. “Building Watson: An overview of the DeepQA
project”. In: AI magazine 31.3 (2010), s. 59-79.

Jens Lehmann et al. “DBpedia - A Large-scale, Multilingual Knowledge
Base Extracted from Wikipedia”. In: Semantic Web Journal (2014).

Toby Segaran, Colin Evans a Jamie Taylor. Programming the semantic
web. O’Reilly Media, Inc., 2009.


http://blog.dbpedia.org/2014/09/09/dbpedia-version-2014-released/
http://blog.dbpedia.org/2014/09/09/dbpedia-version-2014-released/

