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1 Co je Archivematica

Archivematica je svobodný software vystavěný podle referenčńıho modelu

a ISO standardu OAIS (Open Archival Information System). Zabývá se

řešeńım některých aspekt̊u ochrany digitálńıch dokument̊u s d̊urazem na

urdržováńı srozumitelnosti dokument̊u automatickými konverzemi formát̊u.

Neńı to monolitický software, ale sada mnoha d́ılč́ıch programů, které umožňuj́ı

postupné zpracováńı základńıch entit OAIS modelu pomoćı d́ılč́ıch operaćı

- př́ıstupem, který autoři projektu nazývaj́ı mikro-služby. Projekt je distri-

buován spolu s webovou aplikaćı ICA-AtoM od stejných autor̊u umožňuj́ıćı

webový př́ıstup k archivovaným objekt̊um, může být však kombinován s

ostatńımi systémy určenými k př́ıstupu k dokument̊um.

2 Ćıle projektu

Projekt vyv́ıj́ı a spravuje kanadská společnost Artefactual Systems ve spo-

lupráci s technickým výborem UNESCO programu
”
Pamět’ světa“ (anglicky
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Memory of the World), Museem moderńıho uměńı v New Yorku, Rockefelle-

rovým archivačńım centrem a mnoha daľśımi organizacemi zabývaj́ıćımi se

digitálńı archivaćı. Prvotńı verze projektu poprvé spatřily světlo světa v roce

2009 a projekt z̊ustal ve stádiu beta až do roku 2014, kdy vyšla stabilńı verze

1.0. Je to tedy velmi mladý projekt, na kterém stále prob́ıhá poměrně ak-

tivńı vývoj. Aktuálńı vývojová verze je 1.3 a jej́ı hlavńı př́ınos je integrace

s daľśım svobodným projektem DuraCloud (software na archivováńı pomoćı

cloud technologíı).

Hlavńım ćılem projektu je vytvořeńı systému pro údržbu digitálńıho re-

pozitáře, který je př́ıstupný lidem bez technického zázemı́, ale který by

zároveň splňoval veškeré nároky kladené archivačńımi problémy, jako kon-

verze formát̊u, automatické opatřováńı metadaty, workflow apod. Většina

obdobných profesionálńıch systémů (jako Roda nebo DAITSS) vyžaduj́ı ne-

malé zkušenosti s administraćı server̊u, které archiváři často nemaj́ı.

Daľśım ćılem je ponechat veškeré svobody uživatel̊um. Celý systém je

k disposici zdarma a zdrojové kódy jsou veřejně dostupné. Vývoj je veden

agilńımi metodami a autoři udržuj́ı kontakt s komunitou. Všechny zdrojové

kódy systému jsou licencovány pod AGPL a exterńı software je kontrolován

pro licenčńı kompatibilitu před t́ım, než je do projektu integrován.

3 Popis projektu a jeho výsledk̊u

3.1 Technické řešeńı

Archivematica neńı multiplatformńı aplikace. Je pevně svázána s prostřed́ım

GNU/Linux, i když by teoreticky měla být funkčńı na jakémkoliv systému

splňuj́ıćı standardńı hierarchii souborobého systému (FHS). Předkompilované

baĺıky se nacházej́ı v repozitář́ıch systému Ubuntu. Daľśı možnost́ı je vy-

tvořeńı živé distribuce na přenosném médiu. Systém je ale také distribuován

jako předkonfigurovaný virtuálńı obraz specializovaného operačńıho systému

(založeného na Ubuntu) a je tak jednoduše použitelný na všech systémech

schopných virtualizace. To redukuje celou instalaci na pouhé stažeńı sou-
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boru a jeho spuštěńı ve virtualizačńım nástroji, což z něj čińı nejjednodušeji

použitelný systém tohoto typu.

Zvoleńı v́ıcevrstvé a modulárńı architektury, v nichž jednotlivé části ko-

munikuj́ı pomoćı śıt’ových protokol̊u, může být systém nasazen na v́ıce stroj̊u,

což v kombinaci s vyvažováńım zátěže výrazně zvětšuje škálovatelnost.

Software je z převážné napsán v jazyce Python a jednotlivé mikro-služby

mohou být napsány v jakémkoliv jazyce, který je umožňuje př́ıstup k sou-

borovému systému a relačńım databáźım. Mnohé z nich využ́ıvaj́ı exterńı

programy na normalizaci dokument̊u, identifikaci typu soubor̊u, konverzi

obrázk̊u, grafiky a vidéı, atd.

3.2 Architektura

Po vzoru OAIS definuje Archivematica tři základńı typy entit. Producentem

nahraný dokument je jako SIP (Submission Information Package) vložen do

archivačńıho systému, který jej zpracuje a vytvoř́ı jednu či v́ıce variaćı určené

k archivaci - AIP (Archival). Mimo to jsou vytvářeny variace DIP (Dissemi-

nation), které jsou určené k veřejnému př́ıstupu.[1] Každý baĺık obsahuje do-

kument samotný a dále také kontrolńı součty, metadata, záznamy o vložeńı

a daľśı informace. Tyto dodatečné informace jsou pro každý typ entity jiné.

Tento proces je základem modelu OAIS - tzv. ingest to access. Archivema-

tica jej implementuje pomoćı mikro-služeb. Mikro-služby jsou d́ılč́ı operace

na entitách, které jsou určené k řetězeńı. Každá mikro-služba provád́ı jeden

úkol na dané entitě a po skončeńı je entita zpracována daľśı službou v pořad́ı.

V jádru všeho je software typu klient-server určený k distrubovanému

prováděńı úkol̊u. Konfigurace serveru definuje pořad́ı mikroslužeb pro jed-

notlivé úkoly (např. vložeńı SIP, vytvořeńı AIP/DIP). Mikro-služby samotné

jsou součást klient̊u, kteř́ı informuj́ı server o tom, které služby nab́ıźı a čekaj́ı,

až je server zaměstná. V praxi to znamená, že server sleduje řadu složek,

které reprezentuj́ı stav procesu. Mikro-služby pak upravuj́ı a přesouvaj́ı do-

kument, dokud řetěžec neskonč́ı. Nepř́ıjemný d̊usledek tohoto řešeńı je, že

server i všichni klienti muśı mı́t př́ıstup do stejné složky, což může vytvářet
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úzké hrdlo při nadměrné diskové nebo śıt’ové aktivitě. Tento problém lze

částečně řešit použit́ım distribuovaných souborových systémů (např. RAID).

O správu a př́ıstup k uložǐst́ım se stará samostatná aplikace s vlastńım

webovým rozhrańım. V současnosti však podporuje pouze ukládáńı do sou-

borového systému; obecné rozhrańı úložného systému je zat́ım ve vývoji.

Konfigurace serveru i mikro-služeb je uložena v relačńı databázi SQL.

Pro ovládáńı systému slouž́ı uživatelsky př́ıvětivá webová aplikace komu-

nikuj́ıćı se serverem. Je to v́ıceuživatelský systém, který umožňuje konfiguro-

vat a spouštět úlohy, sledovat a ovlivňovat jejich pr̊uběh (některé akce můžou

čekat na volbu), upravovat metadata, vytvářet statistiky a podobně.

3.3 Politika ochrany dokument̊u

Ochrana digitálńıch dokument̊u souhrnně označuje aktivity vedoućı k zajǐstěńı

použitelnosti digitálńıch objekt̊u po mnoho let.[2] Pro tento účel umožňuje

Archivematica definovat skupiny digitálńıch formát̊u a definovat výstupńı

formáty pro archivaci a pro př́ıstup. Např́ıklad všechny audio soubory jsou

archivovány v bezztrátovém formátu a veřejně př́ıstupny ve formátu MP3.

Autoři kladou d̊uraz na to, aby všechny archivačńı formáty byly svobodné

implementace standardizovaných formát̊u.

Jak se vyv́ıjej́ı nástroje a velikost uložǐst’, měńı se i formáty. Politika

převodu formát̊u tedy neńı nic vytesaného do kamene. K tomuto účelu spra-

vuje společnost Artefactual veřejně dostupný server, který slouž́ı jako struk-

turovaný seznam pokyn̊u k normalizaci jednotlivých typ̊u dokument̊u. In-

stance systému Archivematica si tedy může ke svému lokálńımu nastaveńı

nav́ıc přidat i nejnověǰśı politiku z centrálńıho serveru. Plánem vývojář̊u je

kompatibilita s registry PRONOM a/nebo UDFR.

Identifikace typu souboru může být založena na analýze dat pomoćı nástroje

FITS, nebo pouze podle př́ıpony. Daľśı metody je snadné dodat. Po zjǐstěńı

typu souboru jsou dokumenty charakterizovány - vytvář́ı se tzv. významné

charakteristiky, které jsou potřebné pro dlouhodobé uchováńı digitálńıch do-

kument̊u.[3, s.15] To může být třeba barevná hloubka a rozlǐseńı u obrázkú,
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počet kanál̊u a frekvence vzorkováńı u audio soubor̊u a podobně. Tyto cha-

rakteristiky jsou vloženy do metasouboru formátu METS archivovaného AIP.

Do řetězce mikro-služeb je možné zapojit také třeba přepis pomoćı OCR.

4 Závěr

Archivematica ke své činnosti orchestruje celý operačńı systém a spoustu

exterńıch nástroj̊u a plně tak využ́ıvá svého statutu svobodného software.

T́ımto aspektem se projekt drž́ı dvou pravidel unixové filosofie
”
dělej jednu

věc, ale pořádně“ a
”
pǐs programy tak, aby spolupracovaly.“ T́ım, že distri-

buuj́ı vlastńı operačńı systém jako virtuálńı obraz, maj́ı celý systém pod kon-

trolou a instalaci systému zvládne archivář i bez potřeby větš́ıch technických

znalost́ı a to včetně instalace distribuované na v́ıce stroj̊u. Jako pozitivńı

vid́ım také snahy integrovat existuj́ıćı systémy jako DSpace, ContentDM, Ar-

chivist’s Toolkit a jiné. Z plán̊u pro budoućı verze můžeme vidět, že většina

práce na projektu je sponzorována univerzitami, knihovnami a daľśımi insti-

tucemi z celého světa. O Archivematicu se před nedávnem probudil zájem

taky v České republice např́ıklad ze strany MZK. [4]
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