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Informace o projektu

Projekt Wolfram/Alpha je vypocetni védomostni systémﬂ ktery odpovida na
sirokou skalu dotazt na zakladé svych ulozenych a zpracovanych dat. Pro-
jekt je vyvijen spole¢nosti Wolfram Research v cele se zakladatelem Stephe-
nem Wolframem. Jako webova sluzba je dostupny na strankach http://www.
wolframalpha.com/| od 18. kvétna 2009.

Uvod

Wolfram/Alpha se 1isi od ostatnich vyhleddvacu tim, ze misto aby uzivatele od-
kazoval na jiné stranky, snazi se na otdzku odpovédét sim z informaci, které
ma k dispozici. Jeho dalsi prednosti je kvalita zpracovani prirozeného jazyka.
Prestoze vyhledévac zatim odpovidd pouze na anglicky polozené dotazy, mu-
zete se ho zeptat rozvitou otazkou jakoby jste se ptali lidského protéjsku. Od-
povéd je stejné bohatd jako muze byt otazka — kromé vysledku systém vypise
a vykresli mnoho dalsich informaci souvisejicich s vysledkem. To je jeden ze
znaki, ze se vyvojari zaméruji na vzdélavaci funkci. Pokryti moznych otazek
mé samoziejmé svou hranici. Wolfram/Alpha odpovida jen na faktograficky za-
lozené otazky, na které je jasna objektivni odpovéd, naptiklad: ,, What was the
weather in London when Michael Jackson was born® Na otazky typu ,,How
does car work“ nebo ,, Who is more pretty“ vrati fakta o pojmech, které najde
v otazce, ale na odpovéd primo neodpovida.

Vyvoj

Jadro projektu Wolfram/Alpha je postavené na vypocetnim systému Mathe-
matica, ktery vznikl mnohem diiv, nez byl Wolfram/Alpha spustén. Proto se
da za pocatek jeho vyvoje povazovat rok 1988, kdy Stephen Wolfram vydal
prvni verzi softwaru Mathematica. Obsahovala jen asi 600 funkci oproti dnes-
nim 2500, ale pro svét matematiky a fyziky predstavovala Mathematica velky
pokrok [1]. Zvl4sté propracované funkce integrovani vzbudila nejvétsi obdiv.
Od té doby se Mathematica stile zdokonaluje a v sou¢asné dobé je propojena
s Wolfram/Alpha, takze v ni lze pocitat s informacemi z databéze znalosti. Pro
takovou komunikaci, kterd prendsi data v podobé symbolickych matematic-
kych formuli se pouziva protokol MathLink.
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Zde je prehled funkci, které byly do Wolfram/Alpha ptidany od jeho spusténi.

2009 statistické modely

medicina (DNA)

mezinarodni méritka kvality zivota
telefonnni ¢isla

data o audio priumyslu

2010 informace o sloZeni jidel a 1éka

analyza fyzickych aktivit

2011 generovani QR kodt
sledovani fazi Mésice

sledovani tras letadel

2012 analyzovani vaseho Facebook profilu

sledovani Mezindrodni vesmirné stanice

rozsifené step-by-step reseni matematickych priklada
hledéni nejblizsich mist (banky, restaurace atd.)

informace o justi¢nim systému

2013 jesteé vétsi zaméteni na vyuku s Problem generator

prace s obrazky - filtry: jak vidi pes nebo barvoslepi lidé

2014 prace s jednotkou Bitcoin
nové roghrani pro chemické vypocty

mnoho dalsiho |http ://www.wolfram.com/mathematica/new-in-10/ |

V souvislosti se zdokonalovanim databédze znalosti se vylepsovala i bilance
zodpovézenych odpovédi. Pokud na danou otdzku Wolfram/Alpha nezné odpo-
véd, nezkousi odhadovat, ale informuje vas o tom, Ze nedokazal interpretovat
vas dotaz. Nésledujici graf ukazuje pomér poc¢tu zodpovézenych a neispésné
interpretovanych otézek v prubéhu tii let po spusténi. 2]
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Obréazek 1: uspésnost dotazu ve Wolfram/[Alpha
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Jak Wolfram|Alpha funguje

Kouzlo tspésnosti Wolfram/Alpha je diky dvéma zdkladnim principim prace

s daty. Tim prvnim je symbolicka reprezentace vseho s ¢im pracuje. Wolfram/Alpha
umi pracovat s proménnymi, aniz by se staral o to, zda je to ¢islo, slozité for-
mule nebo jakykoli jiny objekt. VSechny operace jsou napsany tak, aby mohli
pracovat s neznamymi a vracet obecné vysledky. Na dotaz lim,_,5 y% vam bez
namitani vrati % a vykresli funkci v zavislosti na y. Po zadani stejné formule
doplnénou o y — oo je vysledek 0.

Druhym principem je maximalizace automatizace. Predpoklada, ze chcete co
nejrychleji vysledek a nezélezi vam na tom, jak vysledek vypocitd. Wolfram/Alpha
napiiklad umi detekovat hrany v obrazku, ale algoritmus detekce je pro nas
cerna skiinka. Kromé vybéru algoritmu pro nas voli vhodnou formu vizu-
alizace, doplnujici informace a v neposledni fadé k samotnému porozumeéni
prirozeného jazyka potiebuje néjaky automaticky nastroj k uhodnuti séman-
tiky . Zajimavé je, ze tyto principy aplikoval Stephen Wolfram na projekt
Mathematica v 80 letech a stéale jsou pritomny v jeho dalsich projektech véetné
Wolfram/Alpha.
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Obrézek 2: zpracovani dotazu ve Wolfram/Alpha

Wolfram/Alpha je program o 15 milionech fadcich programovaciho jazyka
Wolfram Language bézici na 10 000 procesorech. Tento jazyk slouzi jako roz-
hrani pro zadavani dotazl v softwaru Mathematica a je jeho soucéasti. V ¢ervnu
2014 byl vSsak osamostatnén a byl spustén Wolfram Language Cloud , na
kterém si muzete vytvorit aplikaci v jazyce Wolfram Language s vyuzitim
databdze znalosti. Na obrazku [2] je znazornéno zpracovani dotazu v systému
Wolfram/Alpha. Wolfram Language zpracuje dotaz pomoci vypocetni sily soft-
waru Wolfram Mathematica a databaze znalosti.



Databaze znalosti

Vyvojari uvadi [6], ze je v jejich databézi znalosti zpracovanych nékolik biliént
elementt. Data byly ziskany z riznych verejnych i soukromych internetovych
zdroju. U kazdé odpovédi je volba Sources, ktera vam odhali, odkud byla
informace ziskand. Bohuzel je ale vzdy primarnim zdrojem Wolfram|Alpha
Knowledgebase, 201X, coz vam o puvodu informace nefekne viubec nic. Vét-
sina faktu je ziskdna z téchto zdroju: World Factbook od CIA, Geologicky
prizkum Spojenych statt americkych, knihovnickd publikace zvana All About
Birds z Cornell University, biograficky slovnik Chambers, Dow Jones, the Ca-
talogue of Life |7]. Velmi dulezitym zdrojem je i Wikipedia, ktera je jednak
zdrojem ,lidovych informaci“ o kazdodenni ¢innosti ve vSech oborech a jednak
zdroj vyjadfovani, diky kterému se Wolfram/Alpha trénuje v rozpoznavani pri-
rozeného jazyka. Data prosla skrz 50 000 filtri, modelt a algoritmt a nasledné
jsou udrzovang a aktualizovana. Nejdynamictéjsi fakta (pocasi, burzy, ...) jsou
aktualizovand v podstaté neustédle. Ty ostatni se obnovuji denné, tydné nebo
meésicné podle toho, kdy jsou informace k dispozici.

Databdzi znalosti mé& Wolfram/Alpha skute¢né obfi, ale nelze si nevS§imnout,
Ze se zameétuje na anglicky mluvici zemé. Skutecné nékteré zajimavé statistiky
jsou velmi omezené pro Ceskou republiku. Napiiklad dotazem ,house prices
North Dakota“ zjistite statistiku cen nemovitosti v Severni Dakoté, ale dotaz
whouse prices Czech republic zustava nezodpovézen. Wolfram/Alpha nemé ani
informace o posStovnich smérovacich ¢islech, jen o ZIP kédech. Na druhou
stranu ma& informace o tom, kolik zdku zékladnich skol opakovalo roénik od
roku 1990 v Ceské republice. Zd4 se, ze informace jsou rozmanité a z mnoha
zdroju, které se zameéruji treba jen na jedno téma.

Zavér

Wolfram/Alpha je bezpochyby revoluéni projekt. Kdyz si v minulém stoleti
lidé zacinaly uvédomovat silu vypocetni techniky, méli ruzné sci-fi predstavy
o budoucnosti. Jedna z nich byla o stroji, ktery by dokazal odpovédét na ja-
koukoli otdzku — podobné jako pocita¢ ze slavného sci-fi seridlu Star Trek.
Prestoze pocitac ze Star Treku zvladl i materializovat libovolnou véc, je mezi
nim a Wolfram/Alpha jasna souvislost. Osobné si myslim, ze jeho nejvétsi pri-
nos je v oboru matematiky. Pro matematické vypocty ho pravidelné pouzivam,
kdezto na otazky z jinych obora jsem se ptal jen tehdy, kdyz jsem zkoumal
rozsah jeho znalosti. Drtiva vétsina téchto informaci je dohledatelna pres Go-
ogle nebo na Wikipedii. Aktuédlni pocasi, burzy, historie, statistické informace
a mnoho dalsich informaci je dostupnych na internetu. Z tohoto hlediska se
nezdd Wolfram/Alpha tak prevratny. Na druhou stranu vyvojari Wolfram Re-
search pridavaji stdle nové prvky a maji nové népady (zminovany Wolfram
Language Cloud). Z hlediska vyhleddvani informaci Wolfram/Alpha pravdé-



podobné neprekond Google, ale diky vynikajici umélé inteligenci, zpracovani
prirozeného jazyka, vizualizaci vysledkt a hlavné zminované zpracovani ma-
tematickych tloh je Wolfram/Alpha genidlni nastroj.
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