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Systém CORE, COnnecting REpositories, je nejvétsi svétova kolekce a zarovein vyhledavac plné pristupnych
(open access, OA) védeckych textli z mnoha akademickych oblasti. CORE sdruzuje vylucné recenzované
akademické ¢lanky, nerecenzované predtisky a odkazy na takové texty do jinych repozitait. Vyjma kolekce

a vyhledavani CORE rovnéz poskytuje technologické zazemi a uZitecné sluzby nad daty pro vyzkumniky,
béZné uZivatele i knihovnické systémy a green OA repozitare.

Tento projekt vznikl roku 2010 na The Open University ve Spojeném kralovstvi a ptivodné si kladl za cil
vytvorit kolekci metadat v Linked Data formétu, jenZ by popisoval sémantické vztahy mezi ¢lanky v open
access repozitafich napfi¢ Spojenym kralovstvim (1). Soucasné mél vyvinout Webové sluzby a dopliiky pro
repozitére, které by usnadnily vyhledavani téchto zdroja. Mala anglick4 kolekce se vSak ¢asem vyvinula ve
svétoveé pouzivany systém a dnes bézi jako sluzba stale zdokonalovana a vyvijend Media Knowledge
institutem na The Open University a organizaci Jisc.

Soucasna mise CORE

Staly rozvoj projektu podnécuje dosud nenaplnéna vize, Ze védomosti by mély byt vytvafeny a pouZivany
pro dobro vefejnosti, a proto by kaZzdy mél mit pravo se k nim snadno a bezplatné dostat (2). Nelze nez
souhlasit s nazory (3), dle nichZ spolecnost s volnym pfistupem k védéni miiZe byt spolecnost vzdélanéjsi
a vyspélejsi. UvaZme navic, Ze vefejnost pomaha financovat védu prostfednictvim dani. Otevienému
pristupu bohuzel stoji v cesté finan¢ni zajmy autori a distributora ¢lankd.

CORE uz od svych pocatkt cti principy Budapest Open Access Initiative (BOAI). Proto z repozitaii po
celém svété agreguje jen ty védecké publikace, které jsou vefejné pristupné ve smyslu definice ,open access*
z deklarace BOALI z roku 2001:

By 'open access' to this literature, we mean its free availability on the public internet, permitting
any users to read, download, copy, distribute, print, search, or link to the full texts of these
articles, crawl them for indexing, pass them as data to software, or use them for any other
lawful purpose, without financial, legal, or technical barriers other than those inseparable from
gaining access to the internet itself. The only constraint on reproduction and distribution, and
the only role for copyright in this domain, should be to give authors control over the integrity of
their work and the right to be properly acknowledged and cited. (3)

CORE dava tuto agregaci plné k dispozici a poskytuje k tomu nejen nezbytnou technickou infrastrukturu, ale
i dalsi uZitecnou funkcionalitu. To vSe déla bezplatné, aby §itila otevieny pristup k védé.

Nejsou to vSak jen uSlechtilé vize a mozZnost bezplatné stahovat akademické ¢lanky, co svym uzivatelim
CORE nabizi. Nad vefejné pfistupnymi daty lze sndze zdokonalovat a aplikovat moderni algoritmy, které
jsou typicky zaloZené na metodach strojového uceni a vyzaduji tedy urcité mnoZzstvi dat pro natrénovani.
Diky CORE a podobnym iniciativim mame dokonalejsi algoritmy pro vyhledavani, ovérovani fakta

a detekci dezinformaci, analyzu vyzkumnych trendti, detekci plagiatd, analyzu vlivu vyzkumt, kontrolu

24

kvality publikaci aj. (4). RovnéZz, pokud uzivatelim internetu umoznime nakladat s néc¢im zcela libovolné,

ma to typicky mnohem vétsi Sanci dosahnout $irSiho publika a byt dostupné z vice zdrojt pro pfipad, Ze by
jeden prestal byt k dispozici.

Principy fungovani CORE sluzby

1. Agregace dat

K tomu, aby (ta kolekce/sluZzba) CORE umozZnila vySe zminéné, potfebuje nejprve ziskat tzv. raw data. Raw
data jsou libovolna data o publikacich jako plné texty clanki, metadata ¢i abstrakty, kterda CORE ziskala
pfimo z repozitaii nebo odvodila béhem procesu ziskavani (neboli agregace) a kromé zaclenéni do kolekce
je nijak dale neménila (5, s. 1).
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la. Agregace dat: ziskani metadat

Jednotné formaty metadat propojuji rozmanité druhy repozitait a typy textd, tudiz extrakce metadat
predstavuje zakladni krok agregace. CORE k extrakci pouziva zejména OAI-PMH (6), ale i jiné protokoly.
Také podporuje davkové importy raw dat pfimo ze souborovych systémt.

OAI-PMH (Open Access Initiative Protocol for Metadata Harvesting) je protokol specidlné navrzeny pro
zajisténi interoperability repozitaiti béhem sklizné (harvesting) metadat (7). Mezi jeho pfednosti miizeme
zaradit aplikacni nezavislost a moznost snadného zjisténi zmén v obsahu repozitati, které jej vyuzivaji. OAI-
PMH tak ¢ini proces synchronizace mezi CORE kolekci a repozitéafi jednodussi. Staci vyslat na dany
repozitat OAI-PMH pozadavek. Uspésné pozadavky vrati XML dokument s informaci o dostupnych
Clancich (6).

Pro spravu samotnych repozitaiti a vyhledavani dalSich zdrojt ¢lankd CORE vyuZiva globalni adresar
akademickych open access repozitaiti OpenDOAR a jeho API (6).

1b. Agregace dat: harmonizace a validace metadat

Aby byla (meta)data pochézejici z riiznych zdrojti snadno strojové zpracovatelnd, je potieba je zkombinovat
do jednoduchého spolec¢ného formatu. To je tkolem harmonizace. V soucasné dobé CORE podporuje dva
formaty metadat: jeden definovany protokolem OAI-PMH se slovnikem Dublin Core a druhy definovany dle
instrukci aplikacniho profilu RIOXX (8).

Béhem prevodu do jednotného forméatu zaroven probiha kontrola (validace) metadat. Pokud kontrola narazi
na néjaké nesrovnalosti (napfiklad zéznam neodpovida zndmému standardu), poskytuje CORE repozitaiim
informace o tomto problému prostfednictvim sluzby CORE Repository Dashboard, o které bude fe¢ pozdéji.

1c. Agregace dat: ziskani plnych texti

Pokud se mezi metadaty nachazi také odkaz na plny text dokumentu, pouZije se k jeho stazZeni. CORE
ziskava text samostatné za pomoci crawlerti. Crawlery nazyvame programy, které pomoci http[s] protokolu
nasleduji odkazy a za pochodu z Webovych stranek extrahuji poZadované informace a dalsi odkazy, které
mohou pozdéji nasledovat. Nasledovani odkazl se vyuziva z toho divodu, Ze metadata mohou obsahovat
odkazy na riizné cile, a ne vZdy pfimo na soubor s plnym textem. CORE crawlery, stejné jako ty od Google,
sleduji instrukce uvedené v ,robots.txt‘ souboru daného webového serveru (9). Tento specifikuje, ktery obsah
repozitare [ne]smi byt prochazen a ptfipadné indexovan urcitou automatizovanou entitou, stanovuje
jednoducha indexovaci pravidla apod. Diky nému maji servery mozZnost regulovat chovani agregatort

a alespon vyvinout snahu chranit prava a zdjmy autorl zvefejnénych dat.

Je-li vysledny soubor ziskan, provede se extrakce prostého textu a jeho jednotlivych sekci. V soucasné dobé
CORE umi ziskat prosty text pouze z PDF soubort, které ovSem pokryvaji vétSinu online dostupnych
akademickych publikaci.

2. Predzpracovani dat

Pro zpracovani textového obsahu poloZek metadat i plnych texti CORE pouZiva tzv. content-based analyzu.
Tento proces zacina tim, Ze data jsou podrobena tokenizaci, riznému filtrovani, stemmingu (odsekavani
predpon a pripon) a indexaci pro snadnéjsi vyhledavani obsahu na zakladé klicovych slov (6).

3. Obohacovani (meta)dat

Nékdy nebyvaji ziskané data tiplna. Casto z nich ale CORE miZe vyvodit dalsi informace, jeZ mohou
zkvalitnit vysledky vyhledavacich i jinych algoritmd. Proto takto predzpracovana data CORE dale obohacuje
pomoci metod strojového uceni a zpracovani prirozeného jazyka. Z prostého textu lze napfiklad algoritmicky
odvodit kategorii obsahu, jazyk textu, abstrakt nebo sémantickou podobnost s jinym textem (6). Clanky
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byvaji zakonceny soupisem citaci. Tyto lze také extrahovat a s vyuZitim sluzby CrossRef nalézt citované
objekty. Nasledovanim URL, DOI ¢i ORCID identifikatort a za pomoci fulltextového vyhledavani nad
vlastni databazi je CORE schopna sloucit informace z vice rtiznych zdrojt a doplnit chybéjici tidaje (10).

Aplikace metod strojového uceni a zpracovani ptirozeného jazyka nad tak velkym datasetem, jaky ma CORE
k dispozici, neni mozna bez vyuZiti sofistikovanych heuristik a nejmodernéjsich nastroji. Z hlediska
obohacovani dat je pro CORE klicové partnerstvi s firmou Microsoft (11), diky némuz CORE mtiZe
propojovat své agregované ¢lanky s dokumenty v Microsoft Academic Graph. MAG je entitni graf, ktery
obsahuje Sest typu entit: obor studia, autor, instituce, ¢lanek, misto konani a udalost. Nové entity a propojeni
mezi nimi vznikaji automaticky zpracovanim dat z mnoha rtiznych zdroji. Mezi hlavni zdroje se fadi kanaly
vydavatelt ¢lankd, vysledky téZby dat z webového indexu nebo tfeba logové zaznamy vyhledavace Bing,
které obsahuji napfiklad informace o kaZdém kliknuti na néjaky odkaz. Automatizované algoritmy data
predzpracovavaiji, filtruji a odvozuji chybéjici idaje. K odvozovani se vyuZzivaji analyza klikti z Bingu, jiz
existujici propojeni v grafu, extrakce z klicovych slov a podobné (12).

Vysledkem propojeni vztahti z MAG s CORE datasetem je nejvétsi svétovy graf akademickych ¢lankd, ktery

obsahuje jak bibliografické informace, tak plné texty ¢lank. Mapovani z CORE datasetu do MAG bylo
taktéZ letos poprvé zvefejnéno ke staZeni na strankach CORE.

4. Deduplikace a indexovani

Na zaveér jsou po fazi obohacovani dat odstranény duplicity (deduplikace) a zdznamy jsou indexovany pro
potieby fulltextového prohledavani (13). Takto zuslechténd data tvoii obsah volné pfistupnych datasetd.

5. Zpristupnéni dat

CORE umoziuje uZivatelim pristupovat k datim tfemi zpiisoby, jeZ nazyva raw data access, transaction
information access a analytical access (5).

5a. Zpristupnéni dat: transaction information access

Zé&kladnim zpisobem vyuZiti CORE sluZeb, typickym napfiklad pro vyzkumnika nebo studenta, je tzv.
transaction information access. Pfi ném uZivatel miiZze vyhledavat v ¢lancich a stahovat je. K tomu CORE
primo na svych webovych strankach poskytuje vyhledava¢ CORE Search. Vyhledava¢ CORE je dostupny
i v mobilni verzi pro iOS, ale ta neni tolik vyuZivana a jiZ ani udrZovana.

Nyni také CORE nabizi doplnék CORE Discovery, a to ve dvou verzich. Zaprvé je CORE Discovery
dostupny jako prohliZecovy plugin pro Google Chrome, Operu nebo Mozillu. Funguje tak, Ze na strankach
vydavatell s placenym pristupem k ¢lankim zobrazuje i odkazy na volné pfistupné kopie, pokud takové
existuji. K tomu vyuZiva dat z MAG, CrossRef, Unpaywall a CORE datasetu (14). Zadruhé jej mohou
vyuZivat samotné repozitafe pro usnadnéni vyhledavani volné ptistupnych kopii.

Co vsak ¢ini vyhledavani prostfednictvim CORE skutecné jedineCnym, je jeji generator doporuceni na dalsi
zajimavé clanky. Knoth a spol. (15, s. 1-2) tvrdi, Ze integraci nastroji generujicich takova doporuceni do
repozitaii miZeme podstatné zvysSit dostupnost open access zdroji a zlepsit uzivatelsky komfort pfi hledani
informaci. Proto CORE vyvinula plugin CORE Recommender, ktery po instalaci do repozitare,
vydavatelského systému nebo webového rozhrani generuje doporuceni na relevantni ¢lanky podobné tomu,
ktery je v daném systému aktualné zobrazen.

Primarné se CORE Recommender od jinych generatort 1isi tim, Ze generuje doporuceni pouze na open
access ¢lanky. Navic nezatéZuje svymi vypocetnimi naroky systémy, do kterych je integrovan, ale posila
systému CORE informace o navstivené polozce a CORE mu odpovida seznamem doporucenych ¢lankd.
Ukézal se rovnéz jako velice aspésny. Nékteré instituce hlasaji, Ze diky jeho implementovani zaznamenaly
i vice nez 50% prodlouZeni Casu, ktery uzivatelé stravi prochazenim ¢lanki (16).
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Unikatni je i samotna implementace jeho algoritmu, protoZe narozdil od spousty soudobych generatort
doporuceni CORE Recommender téZi i ze samotnych textt ¢lankd. Nasledujici popis principi jeho
fungovani vychazi z (15, s. 2-5).

Algoritmus CORE Recommenderu je zaloZeny na metodé content-based filtering, tedy na porovnavani
podobnosti ¢lanki podle atributti. Na vstup dostava referencni dokument, pro néjz chceme nalézt dalsi
doporucené dokumenty. Z dostupnych informaci si vyhleda nebo vypocita hodnoty zminénych atributd,
kterymi jsou naptiklad jazyk textu, pocCet citaci, pocet staZeni, pocet uZivateld, ktefi maji dokument mezi
svymi oblibenymi polozkami aj. Poté si reprezentuje referencni dokument jako mnoZinu vektort, jejichZ
souradnice jsou urceny témito hodnotami. Podobné jsou reprezentovany dokumenty, se kterymi bude

algoritmus porovnavat.

Hodnoty souradnic maji riiznou vahu, tedy rizné atributy jsou rtizné dilezité. Naptiklad rok vydani je
upraven klesajici funkci tak, aby se mezi doporucenimi ve vysledku objevily spiSe novéjsi ¢lanky. Dvojice
¢lankd, které jsou podle MAG casto citovany spolu, by si mély byt ve vektorovém prostoru blize. Podobné
pro dalsi soufadnice. Nasledné algoritmus pomoci kosinové podobnosti vyhleda nejblizsi vektory

a vygeneruje poZadovany pocet zaznami. Ze seznamu jsou jesté odfiltrovany clanky, které nejsou plné

piistupné, chybi jim zdkladni metadata, jsou duplicitami jinych doporuceni apod.

Takto vytvarena doporuceni jsou nepersonalizovana. UZivatelé mohou jenom podavat negativni feedback na
Spatna doporuceni, a tak pomoci zlepSovat parametry popsaného algoritmu. Zvazme, zdali je viibec mozZné si
predstavit objektivni a uZitecny personalizovany generator doporuceni na védecké clanky.

5b. Zpristupnéni dat: analytical access

Sponzofi, vladni a jiné organizace mohou chtit pristupovat ke statistickym informacim (6) nad daty
a repozitari. Témito mohou byt statistiky obsahu (pocty ¢lanki v jednotlivych kolekcich, ...), statistiky
z metadat, trendy z riznych oblasti vyzkumu, pocty citaci napfic¢ repozitafi a dalsi (5, s. 2). CORE tyto

rr

statistické idaje bezplatné vytvari a poskytuje.

Pro analyzu statistik také existuje balicek ,,rcoreoa® poskytujici rozhrani mezi R a CORE API.

5c. Zpristupnéni dat: raw data access

CORE je vyjimecna v tom, Ze zvefejiiuje i nashromazdéna raw data. Jednou rocné na své stranky pridava
aktualni obsah datasetu ve verzi s plnymi texty nebo bez. Vyvojari, akademicti pracovnici, digitalni
knihovny a dalsi subjekty (5) jej mohou vyuZivat pro nekomercni ticely a dale zpracovavat.

Pro snadné vyhledavani a ziskavani dat z repozitaiti a metadat ¢lanki ma CORE k dispozici své API. Pro
vyuZiti této sluzby je vSak nutné se bezplatné zaregistrovat. CORE téZ nabizi ke staZeni sluzbu FastSync
umoznujici inkrementalni aktualizace dat z CORE systému (10). To znamena4, Ze uZivatelsky server miize
udrZovat svoji kopii dat aktualni napfiklad s nové pfidanymi publikacemi. K tomuto ti¢elu FastSync vyuZziva
ResourceSync protokol, ktery je zaméreny na synchronizaci v redlném case. ResourceSync specifikuje, jak
vytvaret seznamy zdroju, které maji byt synchronizovany, indexy nad témito seznamy, dokumenty popisujici
zmény, patche, balicky, notifikace, zrcadla, jak synchronizovat metadata apod. (17).

Jakkoli jsou vybudovana infrastruktura a objem CORE datasetu hodny obdivu, ne vZdy si autori ¢i vlastnici
dat preji byt jejich soucasti. CORE ovSem klade diiraz i na souhlas zdroje s volnym pristupem k dilu. Jiz
béhem samotné agregace se snazi respektovat prani poskytovatelt vyjadienych v ,robots.txt‘ souboru, ale
jedinym souborem nelze zamezit Sitfeni dat internetem, i kdyby jej vSichni roboti respektovali. CORE situaci
fesi tak, Ze umoziuje poskytovatelim repozitafti zasahovat do procesu agregace nastrojem CORE Repository
Dashboard. Jedna se o on-line rozhrani udélujici majitelim repozitart pristup k informacim o tom, ktery
obsah a kdy byl z repozitare sklizen, jaké chyby se pfi agregaci vyskytly atp. Kromé toho se z néj majitelé
repozitaii mohou dozvédét rtizné statistiky o repozitari, tfeba jeho srovnani s jinymi z dané oblasti. Hlavné
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ale maji prileZitost odstranit nebo pridat plné texty ¢lanki z/do CORE datasetu, upravit metadata, znovu
spustit proces sklizeni nad upravenymi (meta)daty, a dalsi (18). Touto cestou ma poskytovatel moZnost
kontrolovat a zasahovat do procesu harvestingu nad jeho repozitati a spolupracovat s CORE na Sifeni open
access vize.

Aktualni stav

CORE je prvni kolekce svého druhu, ktera byla od svého vzniku zaméfena na open access védecké ¢lanky:.
Doposud zdarma zptistupnila necelych 25 milionti plnych textt, z nichZ pres 14 miliont je uloZeno pfimo na
jejich serverech. Celkové vSak umoziuje vyhledavat ve vice nez 135 milionech ¢lankt. Globélni dosah
tohoto projektu podtrhuje, Ze CORE agreguje data od poskytovateli ze 144 zemi, kterymi jsou zejména

rizné open access repozitare a vydavatelé periodik. V roce 2018 se dokonce stala nejvétSim agregatorem
verejné pristupnych ¢lanka (19).

Jeji sluzby vyuZiva pres 25 miliond uZivateld z celého svéta (20) a v souCasné dobé se fadi mezi top 5000
webovych stranek z hlediska tzv. user engagement — kombinace navstévnosti dané domény a poctd shlédnuti
jejich jednotlivych stranek za posledni tfi mésice. Dle Alexy (21) byla k 23. 11. 2019, 11:13 na 4894. pozici.

CORE vzajemné propojila své sluzby s mnoha dal$imi néstroji a organizacemi. Zminme zejména Tournitin
(pro usnadnéni hledani plagiati a tim paddem zajiSténi ochrany vetejné pristupného vyzkumu pred
zneuzitim), ProQuest (pro rozsifeni mozZnosti vyhledavani v knihovnickych systémech), OpenMinTeD,
Microsoft Academic, PubMedCentral, ... (9) (22) (23)

A na zavér v fijnu letoSniho roku ziskal tym CORE ocenéni za vyjimec€ny prinos jejich vyzkumu pro
spolecnost a prosperitu na The Open University Research Excellence Awards 2019 (24).

Zhodnoceni projektu

Tento projekt hodnotim velmi pfiznivé. Jako student jsem rada, Ze mohu skrze OA zdroje anebo predplacené
zdroje Masarykovy univerzity stahovat a ¢ist odborné prace a nedokéazu si predstavit studovat bez téchto
sluZeb. Sdilim vize CORE a BOAI, Ze open access urychli pokrok digitalnich technologii, usnadni védeckou
spolupréci a zvysi vzdélanost populace. Ocenéni Research Excellence Awards svédci o tom, Ze CORE na
tomto poli znacné prispiva k uskutecnéni téchto idealti vSemi inovacemi, které prinesla, a infrastrukturou,
kterou pomohla vybudovat.

Sama pres CORE Search obcas vyhleddvam a musim podotknout, Ze CORE Recommender skute¢né funguje
ve vétSiné pripadech tak, jak byl navrZen. Doporucuje obvykle souvisejici ¢lanky novéjsiho data a pristup

k plnému textu ¢lanku je mnohem snadnéjsi neZ naptiklad pres discovery.muni.cz — a to nejen vzhledem

k samotné dostupnosti, ale i uZivatelské privétivosti.

Stéle sice pres CORE nenaleznu vétSinu textu, které hledam, neni to ovSem jeji chyba. Dle loniskych dat bylo
pouze 28 % odbornych ¢lankt vefejné pristupnych a z téchto pouhych 17 % pochazelo z verejnych
repozitart (25). Jejich rostouci podil a stale se zvySujici uzZivatelska zakladna sluzeb jako CORE ale jasné
ukazuji, jakym smeérem se spolecnost ubira. Demonstruji, Ze CORE tispésné plni svoji misi a Ze tento systém
mitiZe fungovat.
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Metadata v Dublin Core
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<metadata xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<dc:title>CORE</dc:title>

<dc:creator>Pavlina KlimeSova</dc:creator>
<dc:subject>Kolekce COnnecting REpositories</dc:subject>
<dc:date>2019-12-01</dc:date>

<dc:description>CORE je nejvétsi svétova kolekce a vyhledavac¢ OA védeckych textd poskytujici
technologické zazemi a sluzby nad daty. Esej popisuje misi, principy fungovani a soucasny stav tohoto
projektu.</dc:description>

<dc:language>cs</dc:language>
<dc:type>text</dc:type>
<dc:format>application/pdf</dc:format>

</metadata>
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