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Uzivatelské formaty metadat

1. Uvod

Objem digitalnich dat stale roste a to predevsim diky digitdlnim multimédiim. Nejen k jejich pouzivani
ale také k jejich organizaci potfebujeme metadata. Jde o informace k danému digitdlnimu obsahu. Aby se dala
tato metadata snadno vytvaret, ¢ist a uchovavat, vznikla spousta formatt. Velké spole¢nosti vytvarely formaty
metadat, které byly schopny uchovat vSechny mozné informace. Aby v této volnosti nevznikl chaos, bylo
definovano, co, kam a jaké informace ukladat a co vlastné znamenaji. Pro bézného uzivatele to vSak bylo pfilis
slozité. Dokud totiz mél n¢kolik digitdlnich multimédii, nepotfeboval zZddna metadata, nebot’ si v§e pamatoval.
Jakmile mnozZstvi téchto nezavislych souborit multimédii vyrostlo do fadové stovek, pak bylo tfeba jednoduché
organizace, kterd umoznovala zadat a uchovat zakladni informace. V ptipad¢ hudby to jsou naptiklad ndzev,
autor, album a ¢islo stopy. V piipadé digitalni fotografie cas pofizeni, parametry pofizeni a popis. V piipadé
videa hlavné jazyk zvuku a titulkll a seznam kapitol. Z tohoto divodu vznikaly rizné formaty metadat podle
typu dat a jejich formatu.

Jednoduché formaty metadat 1ze snadno vytvaret stejné jako programy, které toto jesté vice usnadiiuji.
S rostouci poptavkou po vétSim mnozstvi typit uchovavanych metadat vznikaji novéjsi formaty, které jsou
odvozeny ze starSich a stdle jsou dostatecné jednoduché. J& jsem se zaméfil na Siroce rozsifené formaty
piedevsim pro hudbu a obrazky. Dale budu pouzivat pojem identifikator, coz je oznaCeni kategorie, ktera je
spole¢na pro digitalni data. Jedné se napiiklad o pojem autor, ndzev, zanr apod. Samotna metadata odpovidajici
konkrétnimu obsahu budu nazyvat popis. Jde napiiklad o Jim Carrey, Flying, rock apod. Dvojici identifikator,



popis budu nazyvat znacka (tag). Pod timto oznacenim budu také uvazovat dodatecné informace jako jeho
délka, ptipadné specialni ohranicujici symboly.

2. Formaty metadat pro zvukové formaty

2.1 APE

APE tag [1] je format metadat vytvofeny pro format ztratové komprese zvuku MPC. Dnes je vSak
pouzivan 1 pro bezztratové formaty komprese jako Monkey's audio, WavPack a OptimFROG a lze jej pouzit i
pro format MP3. Tato vlastnost je tfeba implementovana v programu TagScanner. Vyuziti pro jiné formaty
zélezi jen na podpote ze strany prehravacii. Naptiklad prehrava¢ Foobar2000 toto umoznuje. APE tag je dnes
ve verzi 2 — APEv2. Metadata Ize umistnit na konec souboru a narozdil od APEv1 i na zacatek. Identifikator
musi byt v kodovani tisknutelnych znaki ASCII délky 2 az 255. Vhodnéjsi je pouzit definované identifikatory.
Na druhou stranu neni povoleno pouzit oznaceni ID3, TAG, OggS and MP+. Identifikatory jsou zavislé
na velikosti pismen (case sensitive), avSak doporucuje se toho nevyuzivat. Popis mize byt textovy v UTF-8,
celociselny, s pohyblivou ¢arkou, datum, ¢as, rozsah ¢asti, Casovana slova, odkazy, binarni data a seznam udaju.
Jiny obsah se povoluje, ale neni doporucen. Seznam lze naptiklad vyuzit k zapisu vice autorti jednoho dila. Je
zde také definovany tag dummy, ktery Ize vyuzit jako tzv. vata (padding). Pokud je hlavic¢ka na zacatku souboru
a nemame systém, ktery umoziuje roz§ifovat soubor uprostied, pak vytvoiime znacku, kterd pouze zabira misto
a nema informacni charakter. V pfipadé, ze chceme do né&jakého popisu néco pfipsat, tak posuneme znacky
mezi timto popisem a prazdnou znackou a tuto prazdnou znacku zmenSime, abychom mohli zanechat data za ni
beze zmény. V pfipadé zmenSeni nebo smazani n&jaké znacky pouze presuneme mezilehlé znacky a tuto
prazdnou zvétSime. Takto nemusime viibec zpracovavat ¢i presouvat zbytek souboru.

Priklad: "Artist=Melanie C", "Album=Northern Star", "Date=1999", "Title=Go!", "Track=1".



2.21D3

Asi nejznamé;jsi format metadat pro zvuky a hudbu je ID3 [2]. V prvni verzi oznacované ID3v1 (1996) se
zacal pouzivat s formatem komprese MP3. Jako jediny zde jmenovany format zabira fixni velikost 128 B, tudiz
ma pevné dany identifikatory a délka popisu je pak shora omezena na dnes nedostatecnou velikost. V roce 1997
byla proto vytvofena verze ID3vl1.1, kterd se dnes bézn€ oznacuje stale ID3v1, nebot’ pfinasi pouze minoritni
rozsifeni a je zpétné kompatibilni. DalSim problémem byla nemoZnost zapsat ndzvy v riznych abecedach,
nebot’ se pouzivalo kédovani ASCII. Proto piisla verze ID3v2. Ta uz umoziuje vytvaret popisy libovolné délky.
Od verze ID3v2.4 (1.11.2000) Ize ukladdat zdznamy ve znakové sad¢ Unicode v kodovani UTF-8 nebo UTF-16.
Identifikatory jsou definovany specifikaci a jsou ukladany jako Ctvefice pismen. To znepiijemnuje pfidavani
novych identifikatori do specifikace. Naptiklad pfehrava¢ Winamp ve verzi 5.3 podporuje piehravani
s hlasitosti ulozenou v metadatech skladby. Tato informace je tedy uklddana do znacky uZivatelského textu. Az
se pouzivani této moznosti rozsifi a bude nova revize ID3, pak budou pro toto nejspiS stanoveny nové
identifikatory. ID3v2.4 umoziuje vatu (padding) za posledni znackou, kompresi a Sifrovani popist.

Priklad: "TPE1=Melanie C", "TALB=Northern Star", "TYER=1999", "TIT2=Go!", "TRCK=1".

2.3 Vorbis comment

Pro format Vorbis komprese zvuku a hudby kvality CD byla navrzena obalka Ogg, se kterou pfisel
jednoduchy format metadat Vorbis comment [3]. Sama specifikace uvadi nemoznost pouziti binarnich dat, které
doporu¢eni mela byt ulozena v n¢jakém XML formatu. Identifikatory mohou byt libovolné dlouhé, avSak
kédovany pouze v ASCIIL. Jsou nezavislé na velikosti pismen (case insensitive) a mohou se vyskytovat
n&kolikrat. Samotny popis je kodovan do UTF-8. Znadek mize byt az 4 Gi (Gibi = 2*°) [4] a délka



identifikatoru a popisu muze byt az 4 GiB. Specifikace uvadi 15 doporucenych identifikatord s jejich
sémantikou (vyznamem).
Pfiklad: "ARTIST=Melanie C", "ALBUM=Northern Star", "DATE=1999", "TITLE=Go!", "TRACK=1".

3. Formaty metadat pro obrazové formaty

3.1 EXIF

Jeden z nejpouzivanéjSich formati metadat pro obrazky je EXIF [5]. Byl navrzen spolecnosti JEITA
(Japan Electronic Industry Development Association), ktera v zati 2003 predstavila verzi 2.21, ktera je pouze
drobnym pozménénim verze 2.2 z dubna 2002. Kompletni specifikace je placend. Kazda znacka je sloZena
z identifikatoru, formatu popisu, velikosti a hodnoty. Pokud je popis do velikosti 4 B, pak je vepsan piimo
do hodnoty, pokud je vétsi, tak je v hodnoté ulozena pozice popisu v souboru. Z tohoto vyplyva, Ze popis mize
byt velikosti maximalné 4 GiB — 1 a jeho zacatek muize byt az na pozici 4 Gi — 1. Identifikatory jsou zde pevné
definovany a reprezentovany dvéma bajty. Jsou naptiklad pro rozloZeni barev v obrdzku, rozméry, informace
o snimani a mnoho dal§ich. Specifikace pocitd se zakomponovanim zvuku, ov§em pouze ve tfech formatech
(PCM, p-law, AD-PCM). Popis miize byt kodovan v ASCII 7b, ¢iselny nebo nedefinovaného formatu, tudiz zde
neni podpora jinych abeced, pfestoze sama spolecnost je japonskd. EXIF vychazi z TIFF Rev. 6.0 a rozsifuje
jej. Revize 6.0 formatu TIFF vysla jiz 3.6.1992 a definuje uloZeni dat vcetné popisu jejich komprese a
rozlozeni. Znacky maji stejny format jako v EXIF, avsak jejich identifikéatory jsou odlisné.

Priklad: "256=1024", "257=768", "274=8", "532=[0, 255, 0, 255, 0, 255]"

3.2 IPCT core



IPCT core [6] je standard vytvofeny spolecnosti International Press Telecommunications Council. Jedna
se o prevzaty format Information Interchange Model (IIM) vytvoieny Adobe. Celé¢ je to samoziejme
kompatibilni s dnesni Extensible Metadata Platform (XMP) vytvofenou Adobe v roce 2001. Jelikoz XMP je
zalozeno na XML, pak by popis v IPCT core mohl byt kédovan do unicode, avSak ve specifikaci to neni nikde
explicitné vyjadieno. Identifikdtory jsou pevné definovany a kazdy odpovidajici popis muze byt libovolné
Identifikatory creator, rights, description, subject a title dokonce odpovidaji identifikdtoriim dublin core.
Urgency, category a supplemental categories jsou specifikaci zavrhovany.

Ptiklad: "Creator=Julie Doe", "Creator's Jobtitle=Mugwum contract photographer", "Headline=Shore
Temple, Malibalipuram, India"

4. Schémata formatu

Format APEv2 APE hlavicka/paticka Priznaky Znacka
APE hlavicka 'APETAGEX' bit 0 pouze pro ¢teni velikost popisu

APE znacka 1 Cislo verze bit 1,2 |kddovani popisu ptiznaky

celkova velikost bit 29 hlavicka, ne paticka identifikator (ASCII)
APE znacka n pocet znacek (n+1) bit 30 ne paticka 0x00

APE paticka ptiznaky bit 31 hlavicka popis (UTF-8)




Format ID3v2 Hlavicka (paticka) Znacka Priznaky zn.
hlavicka 'ID3' ('3DI") identifikator (4 B) | |bit2 |zruSeni znacky
rozsifena hlavicka verze (0x0400) velikost popisu bit3  |zruseni souboru
znacky ptiznaky hl. priznaky zn. bit4 |jen pro Cteni
vata (padding) celkova velikost bit 10 |skupinova znacka
paticka bit 13 |komprese zlib

bit 14 |Sifrovani
bit 15 |nesynchronni

bit 16

indikator velikosti dat




Format Vorbis comment

Znacka

délka nazvu kodéru délka znacky
nazev kodéru identifikator (ASCII)
pocet znacek 0x3D (=)

délka znacky 1

popis (UTF-8)

znacka 1
Aplikaéni segment znacek 1

délka znacky n ASZ 1 oznaceni
znacka n ASZ 1 délka
bit hodnoty 1 EXIF identifika¢ni kod

TIFF hlavicka

0. IFD IFD
Format EXIF 2.2 pro JPEG | |0dnota 0. IFD identifikator (2 B)
zacatek soboru obrazku 1. IFD typ (islo, zlomek, ASCII)
aplika¢ni segment znacek 1 hodnota 1. IFD velikost popisu

aplikacni segment znacek 2

1. IFD data obrazku (nahled)

odkaz na popis




5. Shrnuti a navrh budouciho formatu

Nejjednodussim a zarovenl velmi flexibilnim formatem metadat je zde Vorbis comment. Typovou definici
zavadi nékteré forméty pfimo ve specifikaci podle identifikatorti, nékteré umoziuji definovat typ piimo
ve znacce (EXIF). Identifikatory jsou bud’ textové (APEv2, Vorbis comment), pismenné (ID3v2) nebo ciselné
(EXIF). Zadny format neumoziiuje vnofovani znatek ani plnou podporu unicode. V piipadé vytvofeni nového
formatu metadat bych pouzil XML formét s moznostmi: seznam doporucenych identifikatorii se sémantikou
(profily), moznost vnotovat znacky, identifikatory i popisy v unicode se specifikaci v jakém jsou jazyce,
opakovani stejnych identifikatorti nebo jejich shlukovani, podpora typt celé a racionalni Cislo, text, datum,
Casové 1 Ciselné rozmezi a seznam. Stromové struktury bych zavedl pomoci vnotovani identifikatorti. Takovyto
format by mél byt schopen popsat vSechny typy multimédii (text, zvuk, obraz, video). Pfi jejich spojovani a
rozdélovani by se pak jednoduSe automaticky spojovala, rozdélovala a ptipadn¢ duplikovala metadata.
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[3] http://www.xiph.org/vorbis/doc/v-comment.html
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[5] http://en.wikipedia.org/wiki/EXIF, http://cs.wikipedia.org/wiki/Exif
[6] http://'www.iptc.org/IPTC4XMP/
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