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Internet Archive - celosvétovy archiv webu

V dnesni dobé stdle vice kulturnich artefaktu vznikd pouze v elektronické podobé (born digital).
Projekt Internet Archive si klade za cil zachovat toto elektronické dédictvi pro pFisti generace.

Uvod

Internet jako informa¢ni médium piili§ nepodléha cenzuie a odrazi tak skute¢nou situaci ve spole¢nosti.
Projekt Internet Archive (dale jen archiv) si klade za cil zachovat co nejvétsi ¢ast obsahu webu pro
budouci generace. Periodicky jsou ukladany celé obsahy stranek povrchového webu, a to bez ru¢niho
vybéru, které stranky se budou archivovat a které ne. Diky tomu archiv poskytuje cenné informace
pro védce, historiky a studenty, kteii chtéji porozumét historii.

Archiv zalozil roku 1996 Brewster Kahle (autor vyhledavace Alexa Internet). V soucasné dobé je
spravovan neziskovou organizaci Internet Archive. Finance na provoz a dal$i rozvoj ziskdva formou
dart. Mezi nejvyznamnéjsi patii Alexa Internet, AT&T Research, HP Compaq, Kahle/Austin Foun-
dation, Prelinger Archives, Quantum DLT a Xerox PARC. Spolupracuje téz s Library of Congress
(déle jen LoC), National Science Foundation a spole¢nosti Smithsonian.

Tradi¢ni velké knihovny (napiiklad LoC) maji tisice zaméstnanct. Naproti tomu pocet lidi zajistu-
jicich provoz archivu se pohybuje okolo padesati. To je mimo jiné mozné diky vysSsi mife automatizace

ez

Velikost archivu

Archiv zacal vznikat od roku 1996. Pro prvni rok provozu je charakteristicky omezeny pocet archivova-
nych stranek a maly pocet kopii. Puvodni frekvence vytvareni snimki aktualniho stavu Internetu byla
nékolikrat rocné. Dnes je doba mezi jednotlivymi cykly okolo dvou mésicii a fada webt se archivuje
tydné aZ denné.

Primeérné doba po kterou je stranka na Internetu se pohybuje mezi 80 az 100 dny. Toto relativné
malé ¢islo je ovlivnéno jednak zanikajicimi prezentacemi na trovni domén druhého fadu a jednak
zruSenim stréanek hostovanych u poskytovatelit prostoru pro webové prezentace zdarma, pripadné
zénikem téchto poskytovateld.

Poskytovatelé se snazi odstranit stranky u kterych po urcitou dobu nedojde k aktualizaci jejich
obsahu. Vedlejsim efektem tohoto pfistupu k uvolfiovani mista na serverech je nevratny zanik mnohdy
jedine¢nych zdroju informaci.

Prikladem mize byt pribéh ze zivota, kdy mi web shrnujici ¢eskou scénu okolo dfive rozsifeného
osmibitového pocitace ZX Spectrum doslova zmizel pred o¢ima. Béhem jeho prochéazeni mi server, na
kterém byl uloZen, nahle oznamil jeho nedostupnost z divodu odstranéni.

Prestoze stranky jiz nejsou udrzovany, mohou obsahovat informace, které se jiz nikde jinde na
Internetu nevyskytuji. Timto se nenavratné ztraceji jedineéné informace svazané s urcitym, z dnesniho
pohledu nezajimavym, tématem, které mohou byt z historického hlediska cenné.

V roce 2001 archiv indexoval pfes deset miliard stranek, které by jinak byly ztraceny.
(HAMELINCK, 2001)



Dalsi problém predstavuje duplicita. Jen u 50 % stranek je provedena zména od doby jejich posledni
navstévy pred nékolika mésici. To podle (ARCHIVE, 2004) znamend, Ze velkd ¢ast obsahu uchovéavaného
v archivu je duplicitni.

PfestoZe archiv je schopen detekovat vyskyt zmény stranky!, pii kazdé navitévée ji opét kompletnd
ulozi. Diivodem mohou byt, kromé nedostupnosti nékterych jejich ¢asti pri porizovani predeslé kopie,
predevsim neustalé zmény v programu na sklizeni webu. Kromé opravovéani nalezenych chyb, jsou jeho
zmény vyvolany jako reakce na stale se ménici technologie na poli webovych prezentaci.

Nasledujici tdaje ilustruji rostouci velikost archivu v ¢ase:?

e archiv obsahuje minimum z roku 1996 a nic pfed nim (ani pied Internetem: bbs, gopher),
e 2001: velikost archivu 100 TB, rychlost ristu 10 TB za mésic, 10 miliard stranek,
e 2003: velikost archivu 100 TB, rychlost ristu 12 TB za mésic,

e 2004: velikost archivu 1PB, rychlost ristu 20 TB za mésic, 30 miliard stranek.

Ptvodné bylo 100 TB dat uloZeno na 200 paralelné zapojenych pocitac¢ich (modifikované x86 ser-
very s ATA disky; kazdy s kapacitou 1 TB). Pozdéji archiv vyvinul vlastni zélohovaci zafizeni , Peta-
box“ k uchovavani velkého mnozstvi dat s minimalnimi naroky na prostor a s malou spotfebou.

Takovéto mnozstvi digitalnich dat predstavuje dle (HAMELINCK, 2001) nejvétsi digitalni knihovnu
na svété. Vétsi nez vSechny knihovny, véetné LoC, dohromady.

Archiv oproti vyhledavac¢im (Google, Yahoo!) ukldda kompletni stranky véetné obrazkt (naprosté
vétsina ve formatu GIF, JPEG). Ukladany jsou téz dokumenty (PDF, DOC), audio, video a binarni
soubory. Problém predstavuji stranky, které vyzaduji ke spravnému zobrazeni komunikaci se serverem,
pouzivaji jazyk JavaScript nebo Java applety.

Pro archivaci metadat archiv pouziva vlastni format (ARC) zaloZzeny na XML. V ramci ného jsou
pouzita téz metadata ve formatu Dublin Core.

Ochrana takového mnozstvi dat pred technickym selhanim nebo pfirodni katastrofou predstavuje
netrividlni problém. Soucasna strategie spociva ve vytvofeni nékolika identickych kopii archivu po
celém svété. Prvni je umistnéna v San Franciscu ve Spojenych statech, druhé vznikla v Egypté v Ale-
xandrii (Bibliotheca Alexandrina; vznikla na pocest slavné Alexandrijské knihovny). Jsou planovana
dalgi dvé sidla — prvni ve stfedni Evropé a druhé v Asii.

Kolekce

Pro klasické knihovny je typické, ze své sbirky usporadavaji do kompaktnich kolekci, které jsou nasledné
zpFistupniovany. Archiv ve spolupréaci s jinymi subjekty zac¢ind vytvaret kolekce na vybrané historické
udalosti (Y2K, 11. z4fi).

Kromé vlastnich snimkt stavu webu a sité Usenet archiv hostuje fadu dalsich projektd. V ramci
nich jsou pfistupné kolekce filmi z let 1903-1973, zdznamy televizniho vysilani, hudby (pfedevsim
zdznamy koncerti), text (napiiklad Open Source Books, projekt Gutenberg) nebo archiv software.

Ve vysledku vyhledévani signalizovano hvézdickou.
2Zdroj: (HAMELINCK, 2001), (BIBLIOTHECA ALEXANDRINA), (KAHLE, 2002).



Zpristupnéni

Ackoli je archiv budovéan od roku 1996, jeho obsah byl zptistupnén az v ¥ijnu 2001. Vlastni pfistup je
realizovan prostfednictvim webového rozhrani ,,Wayback Machine“ — vyhledavaci technologie vénovana
archivu spole¢nosti Alexa Internet.

Wayback Machine na zakladé URL ( Uniform Resource Locator) a volitelné ¢asového intervalu vraci
seznam dostupnych archivovanych kopii stranky. Archiv uvadi, Ze v roce 2002 zpracovaval pramérné
pres 200 dotazt za sekundu. (KAHLE, 2002)

Vyhledévani na zakladé klicovych slov, tj. bez nutnosti znalosti pfesné adresy, umoziiovala expe-
rimentalni sluzba ,,Recall Search“. Byla spusténa v zafi 2003 a o rok pozdéji zastavena. V budoucnu
by se méla opét objevit.

Jestlize neni k dispozici zddné archivni kopie stranky (a nejedné-li se o imyslné omezeni ze strany
poskytovatele obsahu), bude sklizena do 24 hodin a poté pfi kazdém dalsim sklizeni webu.

Data jsou v archivu uloZena a nasledné zpfistupnéna v takovém stavu, v jakém byla ziskana z pt-
vodniho umistnéni na Interneru. Diky tomu, Ze dnesni webové prohlizece maji dostatecnou podporu
pro zobrazovani starych stranek, neni potieba provadét ipravu dat nebo jejich migraci.

Vyskytuji-li se v dokumentech odkazy s absolutni adresou, tak jsou zachovany. Pti vlastnim pro-
hlizeni jsou takovéto adresy odkazii a obrazki automaticky presmérovany na casové nejblizsi verzi
uloZenou v archivu.? Poznamenejme, Ze odkazy u stranek uchovévanych vyhledavaci (Google, Yahoo!)
sméruji na své ptivodni umistnéni a neumoznuji tedy prochézeni na strané archivu vyhledavace.

Robot

Archiv, stejné jako dnesni vyhledavace, pouziva ke sklizeni povrchového webu roboty (téz crawler,
spider nebo agent). Rada poskytovatelii obsahu si nepteje, aby jejich stranky byly automaticky zpra-
covavany. Toho lze dosdhnout za pomoci SRE (Standard for Robot Ezclusion). Sta¢i do adresare
serveru umistnit soubor robot.txt s nasledujicim obsahem:

User-agent: x*
Disallow: /

a ,slusné“ nastroje na hromadné ukladani webu se timto pfanim autort stranek budou fidit. Archiv
takto oznacené stranky déle neuklada a stavajici snimky znepfistupni.

Brewster Kahle (KAHLE, 2002) fikd, Ze takto blokovanych stranek je minimum. Problém pfed-
stavuje spiSe typ téchto zdroji. Zpravidla se jednd o vydavatele novin, fotografy pfipadné osobni
stranky.

Za zminku stoji, ze samotny archiv blokuje pfipadné automatické zpracovani svého obsahu. (Lze
pozadat o vyjimku.)

Bibliografické citace

Neexistuje jednotny zptisob citaci. Na tizemi nasi republiky plati norma CSN ISO 690, ale fada odvétvi
preferuje své vlastni zvyky, jak uvadét bibliografické citace. Pomineme-li rizné pofadi jednotlivych
prvki, mé vétsina zpusobt spolecné to, Ze u elektronicky dostupnych zdrojia uvadi jak adresu (URL),
tak datum, kdy byl dany zdroj na tomto misté k dispozici.

K prirozenému pozadavku u citaci patii moznost identifikace ptivodniho citovanému materialu.
U tradic¢nich zdroja je moznost pouzit knihovny. Z praktickych dévoda ve svété roste pozadavek po
perzistentni identifikaci (a dostupnosti) digitdlniho zdroje.

3Pro spravnou funkci odkazil a zobrazovani obrazki je nutné mit v prohliZe¢i zapnutou podporu pro JavaScript.



Realizace perzistentniho identifikdtoru jako usporadané dvojice (adresa, datum) m4 oproti nepfimé
adresaci (napiiklad handle nebo DOI) fadu vyhod:

¢ K identifikaci neni potfeba, aby zdroj byl zaregistrovan u pfislusné autority (rezolu¢ni sluzby).
Vétsina zdroji nemé pridélen takovyto identifikator.

e Na zakladé identifikitoru neziskdme ,,pouze“ metadata ale obvykle vlastni dokument.*

e Lze vytvaret perzistentni odkazy pifimo do archivu. (Ur¢itd garance dostupnosti dokumentu i
v pfipadé jeho zaniku na pivodnim umistnéni.)

o Ciselné identifikatory se $patné pamatuji (jsou ovéem vhodné k automatickému zpracovéani).

e Identifikace neni podminéna existenci pravé jedné rezolu¢ni autority. V pripadé zaniku organi-
zace (napiiklad neprodlouzenim grantu) spravujici neptimé identifikatory je obtizna jejich dalsi
rezoluce. V pfipadé replikace mizeme identifikator (adresa, datum) rezolvovat prostfednictvim
libovolného archivu.

e Neni potieba zavadét dalsi identifikator. Jak adresa, tak datum jsou dnes bézné uvadény jako
soucast bibliografickych citaci.

Jestli dva dokumenty stejného obsahu, ale s jinou adresou, jsou identické, je otazkou konvence (a
netrividlni slozitosti implementace rezoluéni sluzby na strané archivu).

Pravni aspekty

Vétsina filmt, knih a zvukovyjch zadznamt obsazenych v archivu spada do kategorie public domain.

Prakticky vsechny kopie textli a obrazk archiv vytvari bez pisemného svoleni. Pokud nechcete, aby
archiv vytvarel kopie vaseho obsahu, mizete byt vyjmuti ze seznamu pouzitim SRE (stavajici kopie
ovSem zistanou v archivu; budou jen nepfistupné) nebo kontaktovat pravniky archivu a pozadovat
odstranéni stavajicich kopii.’

»Kromé toho meni zrejmé, zda je legdlni, aby crawler kopiroval web bez svoleni; Alexa Internet
aktivné kopiruje, ale webové stranky odstranuje z archivu na Zdadost tvirce mebo drzitele autorskich
prdv (strategie predpoklddaného souhlasu).“ (LYMAN, 2003)

Archiv je neziskova spolecnost ale poznamenejme, ze fada vyhledavacich sluzeb (Google, Yahoo!)
nevyhledava v Internetu, ale ve svych kopiich webu (obsahuji autorsky chranéné texty a obrazky),
které buduji pro komercni ucely.

Archiv se snazi chranit zajmy drzitela autorskych prav nékolika kroky:

e zpTistupnény jsou jen stranky starsi nez Sest mésici,
e vyfazeni na zadost (nepofizovat dalsi kopie, piipadné znepiistupnit nebo smazat kopie stavajici),
e moznost omezeni piistupu k archivu.

Jeden z nejvétsich problémt archivii predstavuje neexistence obdoby povinného vytisku u knih
pro elektronické dokumenty. Je zptsobena nejednotnosti autorské ochrany v jednotlivych zemich a
chybéjicim FeSenim na mezinarodni tirovni. Diky tomu pravni otézka brzdi dalsi rozvoj technologii.

fRuéné vytvafena metadata jsou zpravidla kvalitngjsi, nez automaticky generovana na strané archivu (v ptipadé
nedostupnosti archivni kopie naptiklad z divodu ochrany autorskych prav).

SPozaduji oviem vyplnénou a podepsanou zadost, ve které se zavazujete, Ze stranka je opravdu vade a nechcete,
aby byla dale zpracovavana. Na druhou stranu jakykoli material uloZzeny v archivu nesmi byt kopirovan bez vyslovného
povoleni jeho provozovatele.



Zaveér

Nepodafrilo se mi nalézt obdobny projekt, ktery by mél za cil archivovat kompletni obsah webu. Exis-
tuje ovSem fada narodnich projekti: Pandora (Austrélie), European Web Archive, Xyleme (Francie),
Nordic Web Archive nebo WebArchiv (Ceska republika). Rada archivii je téZ zaméfena na omezenou
tématiku (napfiklad archivace webu statnich instituci).

Archiv poskytuje Cisté prakticky nastroj k rezoluci bibliografickych citaci z digitalnich dokument.
Umoznuje ndm i budoucim generacim pohlédnout proti proudu ¢asu zpét do historie a tim zviditelnit
skryté souvislosti.

Mozna nejvétsi piinos archivu predstavuje nutnost hledat odpovédi na nové otazky — jak spolehlivé
uchovévat a zpristupniovat ,neptfedstavitelné“ objemy dat — a z toho plynouci vyzkum a vyvoj novych
technologii, které mohou najit své uplatnéni nejen v digitalnich archivech, ale v celé radé jinych oblasti
lidské ¢innosti.
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