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Uvod

Jiz sedmym rokem bé&zi na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity jako soucast e-
learningovych aktivit projekt zaznamenévani pfednasek. Ty slouZi zejména studentiim nasi fa-
kulty pfi jejich ptipravach na zkousky. Pocet zvefejnénych zaznamil jde do tisicti a kromé z4-
znamu standardnich pfednasek nejen z FI lze na videoserveru Masarykovy univerzity nalézt i
prednasky jinych fakult ¢i dalsi zaznamy, které nesouvisi ptimo s vyukou.

Historie

Zprvu studentsky projekt zacal v podzimnim semestru 2001, kdy byla zaznamenana prv-
ni pfednasSka. V semestru nasledujicim (jaro 2002) se projekt rozjel na plné obratky. Béhem
roku 2002 doslo k zaznamenani osmi piednaSek o celkovém poctu 80 lekci. Natacelo se jed-
nou kamerou tfidy handycam. Zvuk se ziskaval propojenim vystupu zvukové aparatury v po-
slucharné se zvukovou kartou pocitace, na ktery se ukladdal zdznam prednésky [1]. Vybaveni
bylo zapujceno fakultou, ktera jiz od pocatku méla pro tento projekt velké pochopeni. Postu-
pem Casu se proces zdznamu piednasek transformoval ve vysoce automatizovany proces, diky
kterému je tydn¢ zaznamenano, zpracovano a nasledné zvetejnéno na videoserveru Masary-
kovy univerzity vice nez 80 hodin zaznamt prednaSek pouze z nasi fakulty. Dnes je cely sys-
tém pro zdznam prednasek nedilnou soucasti multimedidlniho vybaveni poslucharen v budové
D.

Videoserver

Videoserver také postupem casu prodélal nékolik zmén. Tou, dle méno nazoru, nejvyz-
namnéjsi bylo ,,povySeni* z videoserveru uréené¢ho pouze pro FI na videoserver celé univerzi-
ty (pro uzivatele to mélo za nésledek zejména zménu URL z ptivodni http://video.fi.muni.cz
na stavajici http://www.video.muni.cz). Kromé zdznamti standardnich pirednaSek zde lze na-
1€zt 1 zaznamy z riznych akci potfddanych nejen na pid¢é Fakulty informatiky (divadelni pfed-
staveni v rdmci Dies Academicus, Setkani s primyslovymi partnery), ale i zdznamy z konfe-
renci, které se konaly na ptidé¢ univerzity i mimo ni (SCO, Cyberspace, TSD) ¢i jednorazo-
vych pfednasek a akci (habilitacni a profesorské prednasky, popularizaéni prednasky ze dnt
otevienych dveti). Zpiisob zdznamu, zpracovani a do jisté miry i zpfistupnéni standardnich
pfednasek a jednorazovych akci se vSak lisi.

Zaznam standardnich prednasek

V soucasnosti se na FI MU ,,rutinn€¢* zaznamenavaji prednasky ze tfti multimedidlnich
posluchdren D1, D2 a D3. VSechny tfi poslucharny jsou vybaveny standardnimi videokonfe-
rencnimi kamerami EVI-D100, které snimaji zejména platna projektort a tabuli. Poslucharna
D3 je navic vybavena kamerou Canon XM-2, ktera je umisténa na fiditelné konzoli Positrack,
jenz umoziuje ovladat pohyb kamery v horizontalnim i vertikdlnim sméru a transfokaci. Ob-
raz z obou kamer je pomoci dvouvstupého videomixéru Numark AVMOI skladan tak, ze ka-
mera umisténa na Positracku snima platna a videokonfere¢ni kamera snima tabuli. Prioritou
tedy neni zaznamenat ptednasejiciho, ale to, co je pfednéseno.

Zvukova slozka zaznamu je zachycena pomoci bezdratovych klopovych mikrofont
Sennheiser. Dokovaci stanice pro dva mikroporty je soucasti kazdé katedry. V soucasné dobé
neni mozné zaznamenavat audio signal generovany z jinych zdrojt (napf. notebook, PC v ka-
tedre).

Obe¢ slozky zaznamu jsou piivedeny na vstup A/D pievodniku Canopus ADVC-100, kte-
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ry konvertuje analogovy signdl na digitalni a prostfednictvim portu IEEE-1394 jej posila do
PC. Pro kazdou poslucharnu je vyhrazen jeden pocitaC s operacnim systémem Debian, na
némz bézi planovaci démon cron, ktery podle aktualniho rozvrhu dané poslucharny spousti
skript zajistujici grabovani signdlu z IEEE-1394 a jeho ukladani ve formatu DV. Zachyceny
proud dat se uklada na interni diskové pole SCSI diskl bézici v RAID-0. Protoze celkova ve-
likost dvouhodinového zdznamu se pohybuje kolem 13 GB, je kazdy zdznam rozdélen do tzv.
,,Xnodes o velikosti 1 GB.

Zpracovani zaznamii piredndsek

Takto ziskané ,,surové™ zaznamy jsou po siti odeslany do distribuovanych datovych skla-
di' na nékolika mistech v Ceské republice, které jsou sou¢asti META Centra® — superpoé&itaco-
vého prostiedi pro distribuované vypocty. Zaroveil probihd zaloha paskovym robotem pro pii-
padné pozd¢jsi obnoveni zaznam, to kdyby doslo k selhani nékterého ze vzdalenych ulozist.
Zaloha je na paskovém robotu drzena po dobu 14 dni.

Jsou-li jiz vSechny casti zdznamu ulozeny v distribuovanych datovych skladech, je
potieba vytvofit lohu pro zpracovani a zatadit ji do fronty planovace. V soucasnosti se doba
potiebna pro zpracovani jedné prednasky v prostiedi METACentra pohybuje okolo 3 minut na
jeden dvouhodinovy zdznam. Vysledny soubor je uloZen zpét na jeden ze stroji na FI.

Videozaznamy jsou ve formatu MPEG—4, obrazova slozka je komprimovana kodekem
XviD, zvuk je v MP3. Ob¢ slozky zdznamu jsou ulozeny v kontejnerovém formatu AVI. Do
roku 2006 byly vytvaieny i zdznamy ve formatu RealVideo, od téch se vSak upustilo. Divoda
bylo nékolik vétsi velikost vysledného souboru, nizsi kvalita a delsi doba pro zpracovani.

Pted zvetfejnénim na videoserveru univerzity probiha faze ru¢ni editace zaznamt predna-
Sek. V programu VirtualDub dochéazi k odstranéni nevyznamného zacatku, konce a piipadné
prestavky v pfednasSce tak, aby ve vysledném zdznamu byly pouze jeji relevantni Casti a ne
doba piipravy prednésejiciho, pfipadné nekolik (Casto i1 desitek) minut po skonceni prednasky.
Zaroven téz dochazi ke kontrole kvality zaznamu. Obcas se stane, Ze piednaSejici si zapomene
zapnout mikrofon, ¢i dojde k n¢jaké technické zavade. V takovém piipadé nebyvé zvefejnén
plvodni zdznam, ale kratky spot, informujici o vzniklém problému.

Ukladani a zpFistupnéni zaznamii piednaSek

Poslednim krokem je zvefejnéni zdznamii na videoserveru MU. Ty jsou nahrany do slo-
zek ptislusnych predmétl, stile vSak nejsou pristupné pro studenty. B€hem noci pak Inform-
atni systém MU’ zaeviduje nové piidané soubory a na videoserveru MU na né& piibudou
odkazy. Pfednasejici miiZze prostfednictvim IS MU nastavit opravnéni pfistupu jak pro jednot-
livé prednasky tak i globalné pro cely piedmét. Urovné opravnéni jsou tfi, implicitné jsou za-
znamy nepiistupné pro vSechny, dale lze nastavit ptistup pouze pro studenty dané¢ho predme-
tu, tfeti tiroven je pak zptistupni pro kohokoliv.

Zaznamenavaji se vSechny piednédsky s vyjimkou téch, u nichz ptrednasejici explicitné
pozadal o opak. Dfive byl vSem piednasejicim zaslan e-mail s poZzadavkem na sdé€leni jejich
postoje k nahradvani prednasek a byli také navstiveni na jedné z prvnich prednések, neexis-
tovala totiz pfima vazba na IS MU.

1 http://didas.ics.muni.cz/
2 http://meta.cesnet.cz
3 http://is.muni.cz
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Zachyceni, zpracovdni a zveiejnéni ostatnich zaznamii

Jak bylo zminéno jiz v tvodu prace, na videoserveru MU jsou krom¢e zaznamti standard-
nich pfednasek umistény 1 dal§i zdznamy z riznych, vétSinou jednorazovych, akci. Pro zachy-
ceni obrazové slozky byva zpravidla pouzita kamera Canon XLHI1, pifipadné jest¢ SONY
HVR Z-1E, kterou je zaznamenéavan pfednasejici a to, co piSe na tabuli. Prezentace k pfednas-
ce byvaji zachytdvany VGA grabberem Canopus TwinPact 100. Oba obrazové vstupy jsou
michany zivé béhem zaznamu na videomixéru Numark AVMO02, ktery ma Ctyfi vstupy. Vy-
stup obrazové slozky je, obdobné¢ jako tomu je pfi zdznamu standardnich ptrednasek, ptiveden
na vstup A/D pfevodniku Canopus ADVC-100.
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Jedno ze schémat zapojeni techniky pro jednordazova natdaceni

Pro zachyceni zvukové stopy zdznamu je pouzit bezdratovy klopovy mikrofon Sennhei-
ser, ktery snima prednasejiciho. Ptipadné dotazy z publika byvaji zpravidla snimany dvéma
bezdratovymi ru¢nimi mikrofony Sennheiser a vS§esmérovym mikrofonem SHURE. Jednot-
livé zvukové stopy jsou piivedeny na vstup audiomixéru Soundcraft a vystup je pfiveden na
vstup A/D pievodniku Canopus. Opét je celd prednaska zaznamenana ve formatu DV.

Zaznam je poté upraven ve stfizng, jsou pfidany tvodni a zavérecné titulky a prob&hne
export do MPEG-4 stejn¢ jako u standardnich zdznami (pouzité kodeky jsou opét Xvid a
MP3, ovSem s parametry zajiStujicimi vyssi kvalitu). Poté je soubor nahrdn na videoserver
MU. Takové zaznamy jsou klasifikovany jako vefejné a nenastavuji se pro né piistupova pra-
va.

Weboveé rozhrani videoserveru MU

Seznamy standardnich pfednaSek byly vzdy generovany dynamicky pomoci CGI skripti.
Ostatni zaznamy se vSak musely vkladat jako HTML koéd ptimo do patti¢éného souboru.

V zati 2008 byl zménén design webového rozhrani videoserveru MU. V novém designu
zustal zachovén princip automatického generovani seznamu standardnich ptednasek. Novin-
kou je moznost vkladat aktuality a ptidavat ostatni (vefejné) zdznamy prostfednictvim formu-
lafe ptimo na webu. Tyto funkce jsou vSak dostupné pouze uzivateliim s rozsitenymi piistupo-
vymi pravy. Kazdy autentizovany uzivatel mize ptidavat osnovy k jednotlivym piednaskam.



Jde o pouhé¢ pfipojeni textové informace o obsahu pfednasky k jednotlivym zdznamtim. Cilem
je alesponi ¢astecné doplnit jednotlivé zaznamy o metadata, ktera je budou popisovat. Bohuzel
v soucasné dobé¢ nelze v osnovach vyhledavat. Pokud né€kdo ptida osnovu k nekteré z predna-
Sek, je kromé samotného textu ulozeno i UCO dotyéné osoby. Toto opatieni slouZi jako pasiv-
ni bezpecnostni prvek proti piipadnym zaskodniktim.

Zaveér

Ze studentského projektu se stala jedna z vyznamnych aktivit fakulty, ktera je vyuzivana
snad vSemi jejimi studenty. BohuZzel vétSina studentl si neuvédomuje, ze zaznamy prednasek,
stejné jako jejich streaming jsou pouze nadstandardnim servisem, ktery v Zadném ptipad¢ nel-
ze byt vyzadovan. Mnoho studentii si také mysli, Ze zaznamy jsou postacujici pro zvladnuti
jakékoliv zkousky. Samoziejmé to neni pravda, coz je obCas patrné i z (ne)ispésnosti nekte-
vstiicni predndsejici méni (zcela opravneéné) svilj nazor a jiz nejsou ochotni k dalsimu zazna-
menavani jejich prednasek.

Bohuzel tento trend pozorujeme jiz delSi dobu a proto nelze fict, Ze budoucnost celého
projektu bude zrovna rizova. Doufejme, Ze pocet studenttli ktefi si omezeni plynouci z podsta-
ty zdznaml uvédomuji se bude zvySovat a diky tomu se nam podaii opét zménit negativni
ptistup prednasejicich k nahravani jejich prednasek.
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