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Uvod

Motivaci pro vznik standardu Object Exchange and Reuse, dale jen OAI-ORE, byla potieba
jednoznac¢né identifikovat mnozinu nebo kolekci zdroji jako jeden slozeny zdroj. Jako typicky pfi-
pad uziti standardu OAI-ORE byva ¢asto uvadéno oznaceni souvisejicich vystupt jednoho védecké-
ho experimentu jako jeden samostatny zdroj. Rizné ptilohy, protokoly, statistiky métfeni apod. tak
budou svazany se samostatnou textovou Casti, ktera mize byt dostupna samoziejmé ve vice forma-
tech. Podobné riizné verze téhoz obrazku, lisici se pouze svym rozliSenim, naptiklad na Flickru. Vse
navenek se tvari jako jeden slozeny zdroj. Takovyto zdroj muze byt soucasti jiného slozeného
zdroje a miize byt strojové zpracovan Iépe, nez jeho jednotlivé ¢asti bez vazeb na celek. Zamérem
Open Archives Initiative (OAl) zde bylo vyuzit tento koncept v sémantickém webu.

V eseji popisi struéné historii a vznik projektu, nasledné popisu vztah k architektuie webu, pro-
toze autofi se snazili co nejlépe vystihnout podstatu zdrojové orientace OAI-ORE. PopiSu koncept
abstraktniho datového modelu a jeho jednotlivé komponenty a nalezitosti, zejména mapu zdroje,
coz je klicova ¢ast modelu. Abstraktni datovy model, coz je v podstaté graf s predem a jasné defi-
novanou sémantikou, je potfeba néjak zachytit v uréitém formatu, tento proces je realizovan
prostiednictvim serializace a popsan ve stejnojmenné ¢asti. Zminim také souCasny stav projektu
amozné vyvoje do budoucna.

Historie

Standard OAI-ORE je méné znamym bratfickem protokolu OAI-PMH a kromé stejné skupi-
ny tviirc s nim nema piilis spolecného. V soucasnosti se pro zachyceni struktury metadat vyuziva
nejcastéji format METS podporovany americkou Library of Congress. Naproti tomu OAI-ORE sazi
na RDF a ATOM jako nosice struktury.

Potieba po standardu tohoto typu vyplynula ze setkdni nazvaného ,,Augmenting interoperability
across scholarly repositories* [1], tedy zlepSeni interoperability mezi védeckymi repositaii. Setkani
usporadala nadace Andrew William Mellona a uskutecnilo se 20. a 21. dubna 2006. Na tomto se-
tkani jesté nepadl nazev tohoto standardu, ale Herbert Van de Sompel, zde m¢l prezentaci na téma
slozenych zdroji na ptikladu zdroje v archivu arXiv.org.

V New Yorku 11. a 12. ledna 2007 se sesli /2] Carl Lagoze, Herbert Van de Sompel a technicka
komise iniciativy Open Archives a spolecné dali vzniknout novému standardu. Spise nez technické
detaily probirali obecné témata, krom jiného abstraktni datovy model, architekturu webu a hranice
slozeného objektu. Ale vznikly uz i prvni pfedstavy o implementacich.

V tomtéz méste 29. a 30. kvétna 2007 stejna skupina uspotadala dalsi setkani /3/, kde doladila
technické detaily a pro zachyceni struktury slozeného objektu zvolila tzv. pojmenované grafy, tedy
obecny koncept, ktery mize byt realizovan naptiklad prosttednictvim RDF tripleti (vrchol, hrana,
vrchol) ¢i protokolu ur¢eného ptivodné pro syndikaci — ATOM.

Ve verzi 1.0 bylo OAI-ORE zvetejnéno 17. 10. 2008. Tato verze je soucasna (ke dni 5. 12
2009).



Vztah k architekture webu

V prostedi webu rozliSujeme identifikatory — URI, zdroje a reprezentace. Zdrojem je mysleny
jakykoli pfedmét naseho z4jmu na webu. Identifikator identifikuje zdroj pomoci URI /4] a repre-
zentace reprezentuje (vizualizuje) zdroj, situace je patrnd z obrdzku I. Reprezentace vznika jako
aplikace sluzby na identifikator zdroje. Jeden zdroj tak muze mit vice reprezentaci. Zdroj se tak
stava tzv. obCanem prvni kategorie a reprezentace obCanem druhé kategorie. Toto Clenéni se také
nazyva ROA (Resource Oriented Architecture) a souvisi s myslenkami sémantického webu. V po-
predi zajmu jsou v této architektuie vrcholy grafu a jejich sémantika'. Sémantika zdroju
v souc¢asném webu bud’ zcela chybi (tagy div), nebo je dodavana ad-hoc nesystematicky. Situace
kolem digitalnich objektt a digitalnich knihoven je lepsi, protoze jsou zde povéteni lidé starajici se
o pripojovani metadat k danému objektu v daném standardizovaném formatu.

., Syntax is not equivalent to nor sufficient for semantics.“ Searle, 1995 [5]

Kazda reprezentace zdroje podle OAI-ORE musi mit vlastni URI. To neplati v bézné architek-
tufe webu, protozZe reprezentace je jednoznacné urcena reprezentovanym zdrojem a protokolem ci
sluZzbou, kterou zdroj zptistupfiujeme. Digitalni dokument (zdroj) je Gizce spjat se svymi reprezenta-
cemi a svymi dil¢imi ¢astmi. Toto je potfeba formalné zachytit, aby robot, crawler, ¢i jiny systém,
déle jen agent, dokdzal rozpoznat souvisejici celky. Podstatnym rysem OAI-ORE je, Ze zachycuje
relaci byti casti a umoziuje tak konstruovat stromové hierarchie celek-¢ast. Tyto a jiné vlastnosti
popisuje abstraktni datovy model sloZzeného zdroje o kterém bude nasledujici cast.

URI
http://weather . example.com/oaxaca I
A
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8 Resource

Oaxaca Weather Report
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Content-type:
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Data:

<IDOCTYPE html PUBLIC "...
"http://www.w3d.org/...

<html xmlns="http://www...

<head>

<title>5 Day Forecaste for

Oaxaca</title>

</html>

Ilustrace 1: Obrazek 1: Vztah mezi URI,
Reprezentaci a Zdrojem [4]

1 Oproti tomu konekcionalisticky /6] piistup upfednostiiuje propojeni vrcholil a topologii celého grafu (neuronové sité).

3



Abstraktni datovy model

Slouzi k popisu jak slozeného objektu, tak jeho metadat, utvari tak pomyslnou hranici mezi tim
co tvoii slozeny objekt a zbytkem svéta. Lze jej vizualizovat formou grafu nebo zaznamenat jako
seznam uspotadanych trojic — tripletd. Entitami a zaroven zdroji tohoto modelu mohou byt agrega-
ce (Aggregation, A), agregovany zdroj (Aggregated Resource, AR), proxy nebo mapa zdroje (Re-
source Map, ReM).

Agregace a agregované zdroje

Agregace uréuje mnozinu agregovanych zdroji. Popisuje tedy strukturu slozeného zdroje
vztahem ,,celek ore:aggregates cast . Agregovany zdroj muze byt najednou soucasti vice agregaci.

Proxy

Zdroje typu proxy jsou jako jediny typ nepovinné a slouzi k zaneseni informace, ktera je
kontextové zavisla na dané agregaci. Model by totiz mé¢l obsahovat pouze takové vyroky (RDF
triplety), které plati obecné. Nekdy miiZze byt vyhodné zachytit agregaci ne jen jako neuspotfaddanou
mnozinu svych agregovanych zdroju, ale také zachytit jejich potadi pro urcity ucel. Tato informace
je ale kontextové zavisld na dané agregaci, protoze jind agregace muze nahliZet na tyto agregované
zdroje v jiném potadi. Proto musime pouzit zastupné zdroje Proxy (zastupuji agregované zdroje).
Situace je znazornéna na obrazku 2.
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Obrdazek 2: Pouziti proxy zdroju [7]



Mapa zdroje

Mapa zdroje je zdroj, ktery popisuje (relace ore:describes popiipad€ inverzni ore:isDescribed-
By) pravé jeden zdroj typu agregace. Jeden zdroj typu agregace ale mize byt popisovan vice mapa-
mi zdroji, z nichZ pouze jedna je takzvana autoritativni mapa zdroje a ostatni jsou neautoritativni
mapy zdroje. Autoritativni mapa zdroje je takova ktera je obdrzena aplikaci ptistupového protokolu
na URI agregace. Zpravidla se pouziva protokol HTTP a metody HTTP 303 redirection. V ptipadg,
ze je pro kazdou agregaci pouZita pravé jedna mapa zdroje, nebo server nepodporuje HTTP 303, je
doporucovano pouzit k ptistupu k mapé zdroje z URI agregace také metodu ,,hash URIs“,.tedy ad-
resy se znakem #. Jako adresa agregace se tak zvoli naptiklad http://server.org/foo.atom#ag-
gregation. Cast za znakem # je pak podle specifikace protokolu HTTP ignorovéana serverem.

Dusledkem tohoto pfistupu je mimo jiné také moznost vygenerovat human-readable splash
page rovnou z mapy zdroje, kterd je zase machine-readable, a to je vysledek, ktery si OAI-ORE
kladl na zacatku. Mapa zdroje obsahuje cely abstraktni datovy model daného sloZzené¢ho objektu,
neni to v rozporu s tim, Ze jednou z entit abstraktniho datového modelu je sama mapa zdroje. Je zde
totiz pouzito self-reference. Mapa zdroje tedy kromé vysSe zminéného musi obsahovat vazbu na
agregaci, alesponl jednu relaci mezi agregaci a agregovanym objektem a zdkladni metadata o sobé
sama, jako autora a ¢as posledni modifikace. Mapa zdroje ddle miiZze obsahovat dodate¢né metadata
o0 sob¢ a o agregaci nebo relace mezi agregaci a podobnymi zdroji (napiiklad citace apod.). Takova-
to mapa zdroje s abstraktnim datovym modelem je nejcastéji serializovana do formati ATOM
a RDF/XML.

Serializace mapy zdroje

Abych nezabihal zbyte¢né do detailt, tak uvedu pouze stru¢né charakteristiky dvou
nejcastéjSich formati urcenych k serializaci mapy zdroje, i kdyz OAI-ORE nevylucuje jiné.

ATOM

ATOM je format ur€en primarn€ pro syndikaci ve webovém prostiedi, byl vytvofen jako na-
stupce formatu RSS a jeho dnesni pouziti je daleko Sirsi nez tvirci pivodné zamysleli. Lze jej na-
ptiklad pouzivat v architektufe REST, kterda ma mimochodem hodn¢ blizko ke zdrojové zamétené
architektufe. ATOM je dnes nedilnou soucésti webu 2.0. ATOM je jednoduchy XML format ktery
popisuje webovy zdroj jako tzv. feed. Relace mezi agregaci a agregovanym zdrojem je v ATOMU
vyjadiena elementem /ink nasledujicim zptisobem.

<link rel="http://www.openarchives.org/ore/terms/aggregates"
href="http://arxiv.org/ps/astro-ph/0601007"
title="Parametrization of K-essence and Its Kinetic Term"
type="application/postscript" hreflang="en"/>

Atribut rel zde ur€uje typ relace a atribut href objekt na druhé strané relace. Pro vyjadreni relace,
kde ,,subjekt* neni agregace je zde zabudovéana podpora pro RDF. Staci vnofit ptislusné RDF ele-
menty do elementu oreatom: triples.



RDF/XML

RDF (Resource Description Framework) je model popisu metadat. Vyuzivd zminované poj-
menovana grafy, které jsou ekvivalentni sérii vyroki subjekt, vlastnost, objekt — RDF tripletd. RDF
je Casto spojovano s technologii sémantického webu. Za subjekt a objekt je obvykle dosazovan
webovy zdroj, respektive jeho URI a za vlastnost n&jaké binarni relace ze slovniku. Slovnik je
v RDF/XML piedstavovan jmennym prostorem. Takto vytvofené metadata je snadné strojoveé zpra-
dami strojového uceni ¢i sémantickymi rozhodovacimi néstroji (napt. jazyk OWL DL).

Zde je ptiklad serializace mapy zdroje do RDF. Hodnota atribuju rdf:about je subjekt,

rdf:resource je objekt a nazev elementu uvnitt rdf:Description je nazev relace, tedy ore:ag-
gregates.

<}é%:Description rdf:about="http://arxiv.org/aggregation/astro-ph/0601007">
<ore:aggregates rdf:resource="http://arxiv.org/ps/astro-ph/0601007">

</rdf:Description>

Soucasny stav

Ackoli rodina specifikaci OAI-ORE vypad4 hodné pokrokove a rozumné méni podstatné kon-
cept uchovavani metadat v institucionalnich repositafich. Herbert Van de Sompel na 25. kvétna
2009 v Praze v ramci akce Inforum tvrdil, Ze v tehdej$i soucasnosti probihd implementace OAI-
ORE do vsech vétsich repositarii, tedy Fedora Commons, DSpace a ePrints. Také se zminil Ze je vy-
vijen plugin do MS Word a Ze LoC publikuje digitalizované noviny vyuzivaje OAI-ORE.

U gigantl jako je Fedora, implementace OAI-ORE samoziejmé neni otdzka par dni. Soucasna
soucasnost nasvédCuje tomu, Ze se standard uchytil. Aktivita na mailing listech OAI sice neni vy-
soké a skupina na google groups je zaplavena spamem, ale komunita vyviji nové pluginy a repo-
sitafe si za¢inaji OAI-ORE vs§imat®. The Texas Digital Library rozchodila OAI-ORE v prostfedi
Dspace’® [8]. Pro repositat Fedora Commons existuje projekt /9] integrujici OAI-ORE, bohuzel
nemuzu otestovat nakolik je funk¢ni. Pro ePrints také vznikd implementace /10/.

Zaver

Dle mého nazoru je OAI-ORE krok spravnym smérem. Usnadni préci archivartim, crawlerim
a jinym agentim. Jako jeho nejvétsi vyhodu vidim moZnost generovat splash page. Je to dalsi krok
k oddéleni formatovani od vlastnich dat a jejich smyslu. Nevyhody spatfuji v nejednoznacnosti
hranic sloZzeného objektu. N&jaka fuzzy klasifikace by 1épe reflektovala realitu, ale zase by byla vice

slozitd pro manipulaci. Myslim, ze OAI-ORE ma své misto v Resource Oriented Architecture
a ve spojeni s technologiemi ATOM, REST a sémanticky web o ném jesté uslySime.

2 Archiv JSTOR uz implementoval (http://www.jstor.org)
3 Oficialné ale jesté DSpace nepodporuje OAI-ORE
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