Ale$ Newela, UICO: 208069, Fakulta informatiky Masarykovy univeyzit
obor: Inform&ni systémy, 2. ik

Projekt:EuDML , nositel: CIP, URLhttp://www.eudml.eu/

Rok: 2011

Abstrakt: Studentska prace o projektu EuDML (EueopeDigital Matematics Library —
Evropska digitalni matematicka knihovna). Po zakield informacich roztuje projekt do
11 pracovnich balka (workpackages), ke kterym podava podrgininformace. Na zav
mapuje aktualni situaci a autorovu zkusenost semphtaci webového portalu EUDML.

1. Uvod

Matematické dkazy, ¢lanky, recenze, knihy, diplomové pracde@nasky z konferenci
a dalSi odborné texty.&8ina z &chto praci je publikovana online &stupna progednictvim
celos¥tove sit Internet. K ldiskému roku byl rozsah matematické literatury odivadona
mére nez 100 milidh stran textu[2]. Ten je uloZen v repo%ith univerzit, na kterych auio
pracuji, na jejich osobnich strankach, v naroddigitalnich knihovnach, ifpadré na dalSich
mistech. Problémem proripadného zajemce ofiptup k vybranému svazku se stava jeho
vyhledani mezi mnozstvingdhto Glozi¥. Pra s timto chce uzivatén pomoci EuDML][1].

2. Cile projektu

EuDML (European Digital Matematics Library — Evré&pasdigitalni matematicka knihov-
na) je projekt podporovan a spolufinancovan Rameopyogramem pro konkurenceschop-
nost a inovace Evropské komise (Competitivenesslamolvation Framework Programme —
CIP). Swij vyvoj zapaal 1. unora 2010 a je planovan po dobuet do 31. ledna 2013. Jeho
cilem je vybudovat novou vicejazyou sluzbu pro vyhledavani a prohlizeni si ofisakistu-
jicich matematickych portél Jejim zakladem by se &o stat rozsahlé uloziStmetadat
a jejich shromafovani a texi kolekci digitalnich a digitalizovanychéld (Glanki, knih
a dalSich). Sluzba prohleda jednotliva dila a wanije zakladni informace jako je autor
nebo autd, bibliografické odkazy a matematické mysSlenky. Aydou nadéle odkazovat na
odpovidajici dokument. Podobny mechanismus budédnab také jako webova sluzba
piistupna dalSim aplikacim, strankam a uzivatesit Internet[3].

3. Rozdéléni projektu
Vypracovani celé digitalni knihovny bylo ragdno celko¢ do 11 pracovnich baku
(Workpackages) [4]:

3.1. Project management (Sprava projektu)
Zahrnuje obvyklou spravu projektu jako jsou filaha administrativni zalezitosti a cel-
kovy dohled nad vyvojem[4].

3.2. Policy, exploitation and dissemination (Strategiezuzitkovani

zdroju a rozS¥eni projektu)

Hlavnim zamrem je propagace aiéni vysledk EuDML mezi véejnost, koordinace
spoluprace mezi partnery a ziskavani dalSich. Bytaoreno logo, webové stranky a infor-
masni letak, ktery byl peloZzen i do dalSich stovych jazyki, a dale sestavenaifecké rada
(Scientific advisory board), ktera bude hodnotirprdosazené ugphy a napomahat v pro-



jektovani dalSiho rozvoje EuDML. Jsouipdany konference a prezentace pro odbornou
I laickou veejnost[5].

3.3. Content Aggregation (Shromazéni obsahu knihovny)

Zajistuje shroma&ovani dokumerit a interoperabilitu mezi jejich poskytovateli a tréh
nim systétmem EuDML. To zahrnuje identifikaci kwalié formati existujicich materidl
a pouzivanych metadat z&elem definovani vlastniho schématu, ktery se bugd&ivat
v projektu. V ramci vyvoje bylo nashroma&md 174 000 zaznaimod 7 partner v nejitiz-
n¢jSich formatech zahrnuji¢lanky v casopisech, disertai prace, monografie i vicesvazkové
publikace.

Navrh schématu metadat vychazi z frameworku Jouknethiving and Interchange Tag
Suite (JATS), ktery jale facto standardem pouZzivanym v mnoha institucich po cesléit.
Ten byl pro pateby EuDML roz&ien. Zakladnimi XML elementy pro popis dokumentyujso

» <article> pro popistlanki v casopisech s minimalni Zmou oproti JATS

* <book> pro popis jednotlivych knih. V EuDML specifikacietadat sem p#ttakée
popis pouh&asti knihy (kapitoly atd.)

» <mbook> pro popis praci vicesvazkovychid

Pro zvySeni interoperability s ostatnimi nepartkyars systémy byla vyvinuta jednoducha
transformace do OAI-DC (Open Archives Initiativédublin Core), takZze jsou metadata pro-
jektu gristupna jejich séracam (harvester)[6].

3.4. System architecture and design (Systémova architekta a design)

Cilem tohoto batku je navrhnout celkovou architekturu systému. & eogdlena do dvou
zakladnich oblasti: architekturu progéesdat.

Zakladem celého systému se stavaji jednotlivé glglo vyhledavani, zpracovavani dat,
spravu uzivatél, jejich registraci a dalSi) a komunikace mezi nimservisg orientovana
architektura. V3e je vyj&dno v nésledujicim diagramiipadi uZiti[7]:
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Vyuzivat zékladnich funkci pro vyhledavani a naizdo nalezenych dokumérihudou
moci vSichni uzivatelé. Registraci ziskaji moznustlavat si svazky do své osobni knihov-
nicky, vytvaet skupiny a dalsi vyhody. Bude zavedena podparaijinlaSovani se prostd-
nictvim veejnych webovych sluzeb pro autentizaci uziatefvazovany jsou OpenID
a Google Accounts[7].

Projekt EUDML je zaren na praci s metadaty publikaci, a tudiz je srsiheturovat

informace tak, aby bylo v co nejvyssi imipodporovano jejich zpracovani. Vzhledem
k navrhovanému systému metadat jsou veSkera dédara a je s nimi pracovano ve for-



matu XML. Jako systéniizeni baze dat byla zvolena Postgres SQL datab@zenptadata
a menSi soubory a souborovy systém pro ty velké.

Mezi zakladni pozadavky gamezavislost na opefaim systému nebo webovém prohli-
Z&di. Programovacim jazykem, ve kterém bude projekilé@mentovan, byla zvolena JAVA
praw pro svoji multiplatformovost[7].

3.5. Metadata repository and search engine implementatio (Repozitar

metadat a implementace vyhledawse)

Hlavni naplini je implementace repotéanetadat a vyhledavani podle specifikaci stanove-
nych v pracovnim balku 4. K tomu jsou vyuzZity softwarové nastroje vywié nebo pouZziva-
né partnery projektu, a to YADDA [8] framework asg§m REPOX [9] . Ten shira metadata
od poskytovatdi dat a transformuje je do poZzadovaného formatu.

Vyhledava je zalozen na technologii Solr a dale na systémaSV{Math Indexer and
Searcher) pro indexaci a vyhledavani v matematicldigitalnich knihovnach vyvinutym na
Masaryko¥ univerzig[10, 11].

3.6. Web and service interface implementation (Implemerace rozhrani

webu a webové sluzby)

Cilem je navrhnout a vyt¥ih webovy portal pro uZivatele EuDML, préstnictvim
kterého jim budou Zjistuprény jednotlivé sluzby, a také rozhrani pro webovinzlsu umoz-
nujici dalSim systéedm komunikovat s timto. V ramci vyvoje byla provedestudie podohn
zametenych sluzeb: NumDam, Project Euclid, Gooogle SmhalZentalblatt Math [12].

3.7. Metadata enhancer implementation (Implementace optnalizatoru
metadat)

Nejdilezit¢jSim pozadavkem na projekt typu EuDML je efektivghledavani mezi meta-
daty. Ty by tudiz rfly byt co nejobsahlejSi a négsrEjSi. Zamérem pracovniho balku je
identitfikovat a poskytnout soubor nasfrgpro ziskavani a zpracovani metadat. Zahrnuje
nastroje pro skenovani a analyzu dokumemtevod mezi formaty, extrahovani metadat
a jejich optimalizaci. Uplny seznam s odkazy kdejipouziti je k nalezeni na domovskych
strankach projektu. V avahu byly brany zkuSenostitned, nag. Masarykovy univerzity
s vyvojemCeské digitalni matematické knihovny [13].

3.8. Association analyser implementation (Implementaceralyzatoru

vztahi mezi dokumenty)

Prace v matematice jsou vzdy zaloZeny redphazejicich a ty zase na dalSich. &réav
tuto skuténost je zde ufena pozornost. Cilem je zasadit dilo do kontextwisejicich doku-
menti:

e prace, které jsou citovany v této
» préce, které cituji tuto
* recenze

K jeho dosazeni jsou vyuzity &d¥echnologie: indexovani citaci a seskupovani {ehirsg)
dokument.

Indexovani citaci zahrnuje automatické parsovapfagojovani citaci. Byva standakdn
zavedena vedSich digitalnich knihovnach [14].

3.9. Annotation component implementation (Implementace

komponenty pro spravu anotaci)
Hlavni napini je navrhnout a implementovat sluzbno gpravu anotaci. émi zde
rozumime komeni@, recenze, diskuzni vidkna a dal§spevky uzivateh [15].



3.10.Accesibility component implementation (Implementace

komponenty pro spravu pristupu)

Stara se o vyti@ni souboru nastmpj které umozni fsstup k matematickym dokumeimh
skupinam uZivatél se specifickymi poZzadavky, napiZivatehm s poSkozenim zraku nebo
poruchou deni, dyslexii a dalSimi. V této funkcionalie projekt EUDML vyjimé&ny v ramci
digitalnich knihoven a repozitid s wdeckou literaturou. Zahrnuje porovnani existujicich
nastrof a jejich implementaci do systému. Hlgje zantreno nattecky obrazovky, synteti-
zatoryteci a automatické ieklad&e textu [16]. Bylo pihlédnuto ke zkuSenostem Masary-
kovy univerzity ziskanych s vedenim centra Teirefld].

3.11.Assessment and evaluation (Vyhodnoceni)
Cilem je vyhodnoceni projektu, praci nam funkcionality[18].

4. Partneri

Do projektu EUDML je zapojena celada partnerskych organizaci[1]:

Instituto Superior Técnico: Computer Science Depart (Lisabon, Portugalsko)
Université Joseph-Fourier (Grenoble, Francie)

University of Birmingham (Velka Britanie)

FIZ: Fachinformationszentrum (KarlsruhegriNecko)

Masarykova univerzita (Brn@,eska Republika)

Uniwersytet Warszawski, ICM (VarSava, Polsko)

5. ZkuSenosti autora

5.1. EuDML Beta

V ¢ervenci 2011 byla spusta beta verze webového portdlu EuDML[19] s moZnogir
Zivat zékladni funkce systému. Impligitnnehled na nastaveni prohliZe, jsou stranky
v angliting, ale je mozné si dale vybrat ze Sgatiny, nmciny, polstiny, ¢estiny a fran-
couzstiny. Nav&vnikovi umozuje vyhledavat dila podle zadanychckhych slov nebo
vyuzit pokrailého vyhledavani, ip kterém Ize aplikovat mnozstvi fittr(jméno autora, jazyk,
matematickou formuli atd.). Funkce prochazeni doéminpodle gednEtu nebo jednotlivych
sesbiranych kolekcifistupné neregistrovanym uzivatel jeS€ nejsou implementovany.

Zaznam vybrané nalezené prace je podobny knihovatitkw, obsahuje informace o auto-
rovi (pripadré autorech), publikaci, roku vydani. Dale abstr@dnerovanou citaci, seznam
citované literatury v praci a komentauzivatel. Neobsahuje nahled dila, ale odkaz do repo-
zitare, kde je ulozeno a odkud byla jeho metadata seshiPo registraci vam bude vyiten
uzivatelsky édet, ke kterému sefiplasite pod zadanym e-mailem a heslem. DalSi n&iZ e
vyuzit sluzby OpenlID[20]. Registrovany uzZivatelkéis/lastni knihovriiku, do které si rize
ukladat jednotlivé svazky. Tato funkcionalita v§akg& neni implementovana. Jedinou jeho
vyhodou prozatimistava zasilani komertta

5.2. Zhodnoceni

Projekt EuDML si za s cil klade zmapovani a Fstupréni matematickych praci
z evropskych repozith. To povazuji za posiné vysoky cil, ale utit¢ ne nerealny.
Sjednocenitznych schémat zazndino publikacich, vypfadani se s podminkami specific-
kymi pro matematickou literaturu (zapis a formattenaatickych vzoré a rovnic). To jsou
nejedny z problému, které se musetekonat. AvSak beta verze webového portalu ukazuje,
Ze se vydali spravnym simem a po dvou letech vyvoje projektu vypada lzekavat rok iteti
S nadji.



Projekt evropské matematické digitalni knihovny piijde jako roz&ieni snahy jednotli-
vych instituci shromafovat prace do svych repoZitéa nemusi #stat jen u toho. MysSlenka
dalSiho rozgeni z evropské na celagevou nemusi byt daleko.
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