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Uvod

Program LOCKSS - Lots Of Copies Keep Stuff Safe, neboli mnoho kopii udrzi
véci v bezpedi - je open source projekt vytvoreny na Stanfordské univerzité.
Hlavnim ucelem tohoto projektu je dlouhodobé uchovavani a poskytovani
digitalniho obsahu. Tento projekt je postaveny na myslence redundantnich
dat, tj. kazdy digitalni dokument je ulozen v nékolika separatnich repozitarich
a v pripadé, ze néktery z nich neni dostupny, obsah je ¢tenari predan ze
zbyvajicich dostupnych zdroji. K zabezpeceni redundance a dostupnosti
digitdlniho obsahu vyuziva peer-to-peer sit.

Projekt LOCKSS byl zalozen v roce 1999 a do roku 2002 byla tispésné na-
sazena jeho zkusebni verze v 50 knihovnéach po celém svété. V roce 2004 byla
uvedena na trh jeho findlni podoba, na které se podilely vedle Standfordské
univerzity i vefejna knihovna v New Yorku a knihovny z dalSich univerzit. Za
léta svého puisobeni ziskal projekt LOCKSS nékolik ocenéni od nejriznéjsich
organizaci. V soucasnosti se na jeho financovani a podpore podili nespocet
organizaci, knihoven a védeckych pracovist, jako napt. Harvardska univerzita,
které jsou zapojeny do tzv. aliance LOCKSS. Do projektu se k dnesnimu
dni zapojilo vice nez 500 vydavateli a obsahuje pies 9000 digitalnich doku-
mentt. Minimalni ndroky systému na hardware nejsou nikterak velké a bézny
pocitac je spolehlivé splni. Asi nejzasadnéjsi komponentou je diskové pole.
Je doporucovano, aby mélo miniméalni kapacitu 4TB. Takovato sestava je
dostupné priblizné za 2000 liber.

1 Cile projektu

Projekt LOCKSS si klade za cil uchovavat a néasledné zprostiredkovavat ulo-
zené dokumenty v elektronické podobé po velmi dlouhou dobu. Tento cil
vychazi z klasického knihovniho modelu, kdy si knihovna zakoupi publikaci
v tisténé podobé a poté ji ma k dispozici na neurcito. Jelikoz je pravdépo-
dobné, Ze si tu stejnou publikaci zakoupi i dalsi knihovny, je patrné, ze bude
soucasneé existovat nékolik kopif té stejné publikace a tedy je i velka Sance, zZe
i po velmi dlouhé dobé bude v nékteré knihovneé existovat jeji vytisk a nebude
tak ztracena. S tim souvisi i druhy cil, kdy ma byt kazda takova elektronicka
publikace dostupnd i v pripadé, Ze jiz neni z néjakého duvodu dostupné na
strané vydavatele - napt. ze vydavatel zanikl nebo vyprselo predplatné dané
publikace.
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2 Principy uchovani dokumentt

Projekt LOCKSS stavi na myslence, ze zddnd knihovna nemuze sama zabez-
pecit spolehlivé a dlouhodobé uchovavani dokumenti. Systém uchovavani
dokumentt u tohoto projektu je postaven na nékolika principech, které byly
vyvijeny béhem dlouholetého vyzkumu. Mezi tyto principy patii predevsim
decentralizované a distribuované uchovavani dokumentt. Toho je docileno
tim, Ze systém je vybudovan na peer-to-peer siti, ve které se vyskytuje né-
kolik kopii stejného dokumentu na ruznych uzlech sité. To zaruci spolehlivé
a to nemoznost jakkoliv neopravnéné manipulovat a upravovat obsah téchto
dokumentti, protoze kazdy z nich je distribuovan na uzlech po celém svéteé,
které jsou navic pod spravou ruznych administratoru.

Co tedy tvori z velké ¢asti tyto distibuované uzly? Tvoii je pravé lokalni
repozitatre - tzv. LOCKSS box - vlastnéné knihovnami zaclenénymi do to-
hoto projektu. To zarucuje mimo jiné i kontrolovany pristup k vlastnénym
publikacim a odpadé tak riziko spojené se ztratou pristupu k ¢lanktm umis-
ténych u cizich poskytovateli. Tento princip vychazi z tradi¢niho modelu
purchase-and-own, tj. zaplat a vlastni, ktery se vyuziva v knihovnéch pro
tisténé publikace.

Preserve and audit content integrity

LOCKSS machines

Obréazek 1: Vztah mezi jednotlivymi LOCKSS boxy pri kontrole integrity.
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Systém pro uchovavani obsahu je specificky tim, ze ¢tenaium poskytuje
originalni publikaci, véetné znackovani a vzhledu, ktery vytvoril jeji autor.
Odpada tak problém, kdy existuje nékolik podob jednoho dokumentu na
ruznych strankach. To, ze dochédzi k vystavovani originalni publikace je i jisty
zpusob, jak muze mit ¢tenar jistotu, ze pristupuje k duvéryhodné a hlavné
nejpresnéjsi verzi dokumentu. Vedle toho vydavatelé maji i moznost monito-
rovani pristupu ke svym ¢lanktm, véetné zdroje, odkud ¢tenar k dokumentu
pristupuje.

Velmi zésadnim problémem, ohrozujicim jakykoliv systém pro dlouhodobé
uchovavani dokumenti, je ekonomika a tedy i financovani poskytovanych
sluzeb. LOCKSS tento problém fesi tim zptsobem, Ze svoje sluzby poskytuje
vydavatelim publikaci zdarma a az knihovny plati nepatrny poplatek, ktery
slouzi k pokryti provoznich nakladi. Tyto poplatky jsou vSak natolik nizké, ze
vyuzivani systému LOCKSS je méné finanéné narocné, nez provoz a tdrzba
vlastniho systému pro zdlohu a monitorovani dokumenti. Vyse poplatki se
dale déli podle velikosti dané instituce a to priblizné v rozmezi 2000 az 12000
dolarid v USA nebo 1800 az 5000 liber v Britanii ro¢né. V ostatnich zemich
je vyse poplatkit dostupnd na vyzadani.

3 Jak funguje systém LOCKSS

Aby mohlo dojit k ulozeni publikace, musi se provést nékolik kroku. Nejprve
musi dat vydavatel svoleni se zarazenim dokumentu do tohoto systému. Déle
musi dana knihovna ziidit autorizovany pristup pro LOCKSS box k tomuto
dokumentu a v neposledni fadé musi byt tento LOCKSS box registrovany
u jedné sité LOCKSS aliance.

Jakym zpiisobem jsou data ziskavana? Na pocatku musi spravcei projektu
LOCKSS provést analyzu struktury URL obsahu, jeho dostupné formaty
a zpusob jeho ziskani ze stranek vydavatele. Po té analyze navrhnou plan
provedeni pro uchovani obsahu, ktery je specificky pro kazdy spravovany
obsah. Samotné ziskavani dat poté probihda pomoci specidlniho webového
crawleru. Samotny pristup k obsahu umoznuje vydavatel pomoci specidlni
webové stranky, obsahujici tzv. manifest. Tento dokument obsahuje prohlaseni
o pristupu a slouzi tak jako obdoba smlouvy mezi vydavatelem a systémem
LOCKSS. Vedle prohlaseni obsahuje i odkazy na jednotlivé ¢asti publiko-
vaného obsahu. Pro usnadnéni pristupu k obsahu jednotlivych vydavatelt
vyuziva LOCKSS box moduly, které obsahuji informaci o poloze jednotlivych
manifesti. Aby nemohlo dojit k neautorizovanému pristupu k publikacim,
na strané vydavatele dochazi ke kontrole IP adres, ze kterych pristupuji
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jednotlivé LOCKSS boxy.

Poté, co je do systému zaclenén v ramci predchoziho kroku novy obsah,
dochézi u néj k pravidelnému monitorovani zmén, aby se zamezilo jeho po-
skozeni. Béhem tohoto monitorovani dochazi k porovnavani kazdé kopie dat
mezi lokdlni instanci a ostatnimi LOCKSS boxy. Po kazdém dokonceni této
operace je zaruceno, ze kazda instance obsahuje spravné data, kterd repre-
zentuji pivodni obsah. Pokud doslo v pribéhu monitorovani ke zjisténi, ze
nékterd data jsou poskozend, dojde k jejich opravé na zakladé dat ulozenych
v nékteré vzdalené instanci LOCKSS boxu. Aby mohla byt zarucena alespon
minimalni integrita dokumentu a tedy i systému, je doporucovano, aby mél
kazdy dokument alespon 7 kopii. Pro srovnani - v roce 2013 obsahovala
globalni sit LOCKSS pres 150 distribuovanych uzli a medidn poc¢tu kopii
jednotlivych publikaci se pohyboval okolo 25. Jak dosdhnout miniméalniho
poctu kopii? U popularnich publikaci je to snadné, ale u méné popularnich to
muze byt problém. Jako prvni moznost se jevi presvédcit néjakou dalsi insti-
tuci zapojenou do projektu, aby si také poridila danou publikaci, napriklad
pokud by spolu méli dohodu o vzajemné vypomoci v takovychto situacich
nebo se jedné o specidlni publikaci, kterou maji povinnost na zakladé ¢lenstvi
v alianci ulozit. Pokud by se jim toto nepovedlo, mohou si bud individualné
nebo hromadné poridit dalsi repozitar, ktery by uchovaval novou kopii doku-
mentu. Jelikoz je ale minimalni pocet kopii tak nizky a pocet distribuovanych
uzla tak vysoky, tato situace se objevuje jen ztitka a u velice specifickych
publikaci.

Zpusob servirovani uchovavaného obsahu ¢tenartm je specificky tim, ze
predstavuje neviditelnou mezivrstvu mezi ¢tenarem a publikaci. Pokud prijde
pozadavek systému na zobrazeni dokumentu, systém se pokusi poskytnout
obsah na jeho originalnim umisténi u vydavatele. Pokud je toto nemozné -
napt. kvuli pretizeni serveru nebo vyprseni predplatného, dojde k zobrazeni
kopie tohoto dokumentu, ktera je ulozena a spravovana systémem LOCKSS
box.

V ramci systému existuji t¥i hlavni zptsoby, jak mohou c¢tenafi pristoupit
k dokumentu. Prvnim z nich je tzv. proxy. PTi tomto zptisobu jsou veskeré
pozadavky na zobrazeni publikaci v jejich origindlnim umisténi - u vydavatele
- provadény automaticky na pozadi a bez povsSimnuti ¢tenadre. Vyhodou
tohoto feseni je ta vlastnost, ze pokud neni dostupny obsah u vydavatele,
automaticky zobrazi lokalni kopii téhoz dokumentu ¢tenari a chova se tedy
jako mezipamét. Druhy zptsob se vyznacuje tim, ze k dokumentiim je
pristupovano pomoci jejich lokalnich URL, které ukazuji na jejich umisténi
kopie. Pti takovémto pozadavku je nejprve zkontrolovano, zdali je mozné
poskytnout obsah z webu vydavatele a poté, kdyz to neni mozné, poskytne
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Ctenari svoji lokalni kopii. Rozdil oproti predchozimu feseni je ten, Ze se
chova spise nez mezipamét jako bézny server. Posledni zptisob kombinuje
obé predeslé feseni v podobé integrace systému LOCKSS Box do knihovniho
katalogu. Ctenaf poté mize pristupovat k jednotlivym publikacim na zakladé
odkazu z katalogu, ktery ziskdl z OpenURL ptekladace.

Velmi dilezitou soucéasti systému je jeho sprava. Ta je dostupné skrze
webové rozhrani, ve kterém se nachazi monitorovani uchovavaného obsahu,
vcetné fizeni pristupu k nému. Vedle monitorovani obsahuje i sluzbu, s jejiz
pomoci mohou knihovny lehce priddvat novy obsah.

Jako posledni bod bych chtél zminit systém pro migraci formatu doku-
ment. Ten je dilezity z toho diivodu, protoze LOCKSS je schopen uchovéavat
nejruznéjsi podoby webového obsahu, jako napriklad obrazky, zvuk, video
nebo prosty text. Pokud by se méla s kazdym takovym zdznamem uchovavat
i jeho razné podoba, vyzadovalo by to velkou rezii a hlavné velké mnozstvi
prostoru. Proto se v ramci systému LOCKSS uchovava pouze originalni po-
doba a v pripadé, ze ¢tenar nemuze zobrazit pozadovany zaznam v originalni
podobé, dojde za béhu k jeho preformatovani do docasné kopie, kterou jiz
muze zobrazit.

4 Zhodnoceni

Myslim si, ze tento projekt je velmi zajimavy a svou koncepci do jisté miry
i unikatni. Jeho hlavni vyhodou je to, ze se fadi k open-source softwaru
a vyuziva tak vSech jeho vlastnosti, jako napiiklad oteviené standardy,
transparentnost nebo nizsi naklady v porovnani s komerénim fesenim. Jako
dalsi velkou vyhodu vidim v tom, Ze spolupracuje s mnohymi velkymi or-
ganizacemi, jako je Stanfordova univerzita, DSpace nebo Némecka narodni
knihovna, coz mimo jiné reprezentuje jisté zaruky za kvalitu tohoto systému.
Velkou vyhodu predstavuje také zptisob, jakym jsou dokumenty zpracovavany
a uchovavany uvniti systému, protoze predstavuje jen nepatrnou rezii pro
vydavatele participujici v projektu LOCKSS. Jako pfinos tohoto projektu
bych zvolil to, jakym zptisobem se jim povedlo zapojit tak velké mnozstvi
vydavatelli, knihoven a podobnych organizaci a to predevsim diky jednodu-
ché pocatecni myslence - dlouhodobé uchovavani obsahu skrze redundanci
dat. V neposledni fadé bych rad vyzdvihnul ptfinos tohoto projektu v rdmci
projektu CLOCKSS, ktery si klade za cil uchovavat védecké publikace pro
dalsi generace.

Jako urcitou nevyhodu tohoto feSeni bych vidél pocet kopii jednoho
dokumentu v ramci celého systému. Mnohem tspornéjsi feseni by bylo,
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pokud by se v rdmci systému vyskytovalo jen predem stanovené maximalni
mnozstvi kopii a poté by dochézelo k jejich distribuci z ostatnich repozitaru.
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