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Uvod

Fedora je robustny moduldrny repozitirovy systém navrhnuty pre uchovavanie a spravu
digitalnych objektov. Je vyuzivanad institiciami po celom svete pre spravu rozsiahlych digitalnych
kolekcii s najroznejsim obsahom. Jej vyvoj je zamerany predovSetkym na perzistenciu dat a

schopnost’ interakcie systému s inymi aplikdciami a sluzbami.

1. Flexible Extensible Digital Object Repository Architecture

Systém Fedora, vyvinuty v roku 1998 na Cornellovej univerzite, bol zaloZzeny na vedeckom ¢lanku
od autorov Sandy Payette a Carla Lagoze s nazvom Flexible Extensible Digital Object Repository
Architecture (Fedora). V tejto praci predstavili architektru repozitara digitalnych objektov, ktora
mala vyhoviet’ zékladnej poziadavke pre digitalne kniznice — poskytnut’ spol'ahlivé a zabezpecené
metddy na ukladanie digitalneho obsahu a pristup k nemu. Okrem toho kladla vel'ky doraz na

rozsiritenost’ a interoperabilitu.

Za kI'icové vlastnosti tejto architektiry oznacili okrem iného podporu heterogénnych typov dat,
adaptaciu systému na nové datové typy a schopnost’ agregacie distribuovanych dat do
komplexnych objektov. Digitdlnym objektom mal byt pre uzivatel'a zapuzdreny bitovy prud,
ktorého vyznam bol definovany jeho funkénou vrstvou. Té reprezentovala akési rozhranie
vymedzujlice spravanie objektu a takto transformovala Cisté data do informadcie Citatel'nej pre

¢loveka — ¢i uz i§lo o ¢lanky, multimedidlne subory, alebo ¢okol'vek iné.

Tento princip bol kIicovym pre zachovanie podpory neobmedzenych datovych typov aj
s vyhl'adom do budutcnosti. Payette a Lagoze v ¢lanku zdoraznuji, ze vlastnostou dobrej
architektury je schopnost’ bezproblémovo integrovat’ nové formy obsahu a mechanizmy pre

pristup k nemu.

V ¢ase publikovania ¢lanku bol uz vytvoreny prototyp popisanej architekttry s cielom dokladného

otestovania jeho rozsiriteI'nosti, interoperability, spolahlivosti a zabezpecenia.



2. Vznik Fedory

V roku 2000 bola Fedora Gispesne implementovana na University of Virginia ako prototyp systému
pre manazment a pristup k digitdlnym kolekcidm s réznorodym obsahom. Projekt ukazal, Ze
Fedora dokaze bezat ako webova aplikacia postavena na relacnej databaze. Na druhej strane ale
nedosahoval uroven interoperability, ktory si davali za ciel’ Payette a Lagoze. Univerzita nasledne
dostala grant od Andrew W. Mellon Foundation, aby v spolupraci s Cornellovou univerzitou
vybudovali sofistikovany a robustny repozitarovy systém zalozeny na architektire Fedora, ktory
bude vyuZivat’ najnovsie webové technologie a Standardy ako napriklad XML a Web Services.
Cielom bolo poskytnit’ zéklad, na ktorom mozno budovat’ webové digitalne kniznice schopné
vysokej urovne interoperability a vyhoviet' tak potrebam vedcov, knihovnikov a inych

informacnych komunit.

V roku 2003 bola predstavena Fedora open-source software. Dnes je zastreSena neziskovou
organizaciou DuraSpace, ktora podporuje projekty poskytujliice rieSenia v oblasti manazmentu a
dlhodobého ukladania dat. Okrem repozitarovych systémov poskytuje napriklad sluzbu
DuraCloud, komerént cloudovt infrastruktiru urcenti pre akademické kniznice a vyskumné
centra, alebo linked data aplikaciu VIVO, ktora poskytuje vedeckym institiciam platformu pre

zdielanie informadcii o svojich vyskumnikoch a ich praci.

Vdaka mozZnosti poskytovat’ Specializovany pristup k mohutnym a komplexnym digitdlnym
kolekcidm je dnes systém Fedora Siroko vyuzivany akademickymi, kultirnymi, vzdelavacimi a
vedeckymi organizaciami po celom svete. Medzi nich patria napriklad spominana Cornellova

univerzita, University of Michigan alebo Danska narodna kniZnica The Royal Library.

3. Fedora 4

Fedora je aktudlne dostupnad vo verzii 4.x. Od jej zaciatku sa udialo vela zmien v Struktare
ulozenych dat, zédkladnd myslienka ale ostala — poskytnutie stabilného zakladu v podobe
repozitarovych sluzieb zalozenych na vSeobecne prijimanych Standardoch. Tieto sluzby poskytuje

cez aplika¢né rozhrania RESTful APIs.



Fedora 4.x priniesla oproti jej predoslym verzidm novy objektovy model, ktory podporuje
hierarchiu. Obsah repozitara znazornuje acyklicky orientovany graf (strom), v ktorom hrany
reprezentuji vztah medzi predkom a potomkom. Zékladnym Strukturdlnym prvkom je zdroj
(resource) — akakol'vek webovo-adresovatelna entita s vlastnym nazvom a unikatnym
identifikatorom. Zdroj mdze byt identifikovany tiez cestou (path) veducou od korena grafu,
podobne ako v suborovom systéme. Jeho nazov sa sklada z vopred registrovaného namespace
prefixu a lokélneho nadzvu. Fedora obsahuje niekol’ko preddefinovanych namespaces vratane DC,

FOAF, Fedora a LDP.

Prikladom zdroja je container, ktory reprezentuje digitdlny objekt, moze mat vlastnosti
(properties) a potomkov. Jeho potomkom mdze byt’ iny container, alebo binary. Binary, nazyvany
tiez Non-RDF Source, mdzeme chéapat’ ako bitstream alebo subor (file) a v repozitari je ulozeny

vzdy aj so svojim nonRdfSourceDescription zdrojom, ktory ho popisuje.

Dalsou oblastou, na ktora sa Fedora 4.x zamerala je podpora Linked Data. Okrem predo§lého
XML formatu umoznuje ukladat’ metadata vo formate RDF. Metadata vo Fedore si pary nazov-
hodnota, ktoré sa cez REST-API response prelozia do RDF trojic (triples). Tieto trojice su vo
forme podmet-predikat-predmet, kde podmetom je samotny zdroj, predikat je nazov vlastnosti a
predmet je hodnota vlastnosti. Hodnotou vlastnosti moze byt literal, alebo URI, ktory moze patrit’

aj objektu mimo repozitara.

Jednym z mechanizmov pre zachovanie integrity dat vo Fedore je fixity checking — vypocitanie
kontrolného suctu a jeho porovnanie s kontrolnym suctom uloZzenym v repozitari spolu s datami.
Tento check mdze byt zavolany uz pri nahravani dat do Fedory cez REST-API request, alebo

kedykol'vek neskor.

Umoziuje tiez export a import dat v Standardizovanom JCR/XML formate. S novou stromovou
Struktarou je moznost’ exportovat’ napriklad vybrany zdroj spolu so vSetkymi jeho potomkami —

¢ize nejaky podstrom daného repozitéra.

Verzovanie vo Fedore 4.x so sebou prinieslo novu flexibilitu — okrem moZnosti verzovania celého
repozitdra umoznuje zahrnat a vylucit konkrétne datastreamy alebo typy obsahu, pripadne

vytvorit’ verziu objektu iba na REST-API request.



Fedora mé vel'mi aktivnu medzindrodni komunitu developerov, prispievajucu ¢i uz k samotnej

Fedore — jadru, alebo k vyvijaniu kompletnych aplikacii postavenych na ne;j.

4. Priklady pouzitia Fedory v praxi

Ako uz bolo spomenuté vyssie, Fedora je celosvetovo vyuzivana organizaciami predovsetkym

z oblasti vzdelavania, vedy a vyskumu.

Prvy priklad najdeme uz na samotnej Cornellovej univerzite — jej projekt AgriKnowledge,
zamerany na rozvoj v pol'nohospodarstve. Jej obsah tvoria predovSetkym vedecké ¢lanky, reporty,
prezentacie a technické dokumenty. Uzivatel ma moznost’ vyhl'adavat a filtrovat’ zdroje podla
oblasti poI'nohospodarstva, jazyka, komodity alebo geografickej lokacie. VSetky zdroje st pritom

vol'ne dostupné v ramci Fair use. (Obr. 1)

Dalsim prikladom je repozitar Deep Blue Data patraci University of Michigan Library, ktory slizi
na zdielanie a archivaciu vyskumnych dat univerzity. Ponuka zdroje z oblasti vedy, techniky,

socialnych a humanitnych vied, prava a mnoho d’alsich. (Obr. 2)

Zaver

Fedora je skvelym rieSenim pre organizacie, ktoré potrebuju robustny, flexibilny a Skalovatel'ny
repozitarovy systém pre spravovanie svojich digitdlnych kolekcii. Fedora aj s vyhl'adom do
budicnosti kladie doraz na interoperabilitu a presadzovanie vSeobecne prijimanych webovych

Standardov.

Je vSak dolezité zdoraznit, Ze systém Fedora neponuka tzv. out of the box funkcionalitu, nakol’ko
neposkytuje potrebné uzivatel'ské rozhranie — toto uz je starostou programatorov a spravcov.
MenSie organizacie mozno preto radsej siahnu po jeho sesterskom projekte DSpace, aj za cenu
nizsej flexibility, pripadne vyuziji front-end riesenia postavené na Fedore — ako st napriklad

Islandora alebo Samvera, doneddvna nazyvana Hydra.
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